
И. С. К о з а к, В. И. М а с о л (Киев, КНУ). О скорости сходимости

распределения числа l-ступеней случайного двоичного вектора к пуассо-

новскому распределению.

Рассмотрим совокупность Ω(m0, m1) всех n-мерных векторов, каждый из кото-
рых содержит m0 нулей и m1 единиц, m0 + m1 = n, m0 > 0, m1 > 0. Пусть ηn(l) —

число таких пар компонент (fi, fj) вектора f = (f1, . . . , fn), случайно и равновероят-

но выбранного из Ω(m0, m1), что fi > fj , j = i+l, i, j ∈ {1, . . . , n}, где l = l(n) — целое

число, 0 < l 6 n− 1. Каждую из указанных пар будем называть l-ступенью, так что

ηn(l) — число l-ступеней в векторе f . Нас интересуют оценки распределения случай-

ной величины ηn(l) при n →∞. Для l = 1 указанные оценки найдены в [1]. В работе
[2] установлена сходимость распределения P {ηn(l) = mγ − k}, γ ∈ {1, 0}, к пуас-
соновскому распределению для фиксированного k при n → ∞ без указания скорости

сходимости. Заметим, что в условиях приводимой ниже теоремы 1 сближение распре-

деления случайной величины ηn(l) с пуассоновским имеет порядок O (
√

lk ln n/n1/4),

n →∞.
Теорема 1. Если выполняются условия m0 = α0n, m1 = α1n, α0 + α1 = 1,

α0, α1 > 0, и при n → ∞ для любого γ ∈ {1, 0t}: αγ → 0, mγ → ∞, 0 < λ < ∞,

k3l3 ln mγ/mγ → 0, где λ = (α0α1)2n, k = k(n) — целое число, k > 0, то

A(mγ , l, k)− C(mγ , l, k) 6 P {ηn(l) = mγ − k} − e−λ λk

k!
6 B(mγ , l, k) + D(mγ , l, k),

n →∞, где

A(mγ , l, k) =
(3λ− 6k)F

1− (3λ− 6k)F
, C(mγ , l, k) = 2

l3/2

m
k/2+1
γ

(
1− ε +

ε2

2

)
,

B(mγ , l, k) =
(3λ + 6k)F

1− (3λ + 6k)F
, D(mγ , l, k) = 2

lk+3/2

m
k/2+1
γ

,

ε = (3λ− 6k)F +
(k − 1)k

2mγ
, F =

√
l(k + 1) ln mγ

mγ
.

Теорема 2. В условиях теоремы 1

A1(mγ , l, k) 6
P {ηn(l) = mγ − k}

e−λλk/k!
6 B1(mγ , l, k) + D(mγ , l, k),

n →∞, где B1(mγ , l, k) = exp{(3λ + 6k)F},

A1(mγ , l, k) = exp

{
(3λ− 6k)F −

k(k − 1)

2mγ

}(
1− 2

l3/2

m
k/2+1
γ

)
.
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