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Ньюкомба и число перестановок с ограничениями типа неравенств.

В [1] описана модель случайного процесса на множестве перестановок чи-

сел 1, 2, . . . , n, обобщающая процесс выкладывания карт в стопки, рассмотренный
С.Ньюкомбом (см. [2]). Здесь мы продолжаем изучение этой модели.

Вначале приведем формальное описание модели из [1] в виде неоднородного по

времени марковского процесса {(rn, πn)}∞n=1. Состояниями процесса являются па-

ры (rn, πn), где rn = (r
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векторы с целочисленными координатами, причем координаты вектора πn положи-

тельны и попарно различны. Начальное состояние процесса есть вектор (r1, π1),
где r1 = (0, 0, . . . , 0), π1 — случайная равновероятная перестановка на множестве

{1, 2, . . . , d}. Переходы определяются следующим образом. Пусть (ξn)∞n=1 — после-
довательность независимых случайных величин, в которой случайная величина ξn

равномерно распределена на множестве {1, 2, . . . , d + n + 1}. Тогда
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где κn — такой индекс, для которого (r
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порядочены лексикографически) и I{·} обозначает индикатор события {·}. Этим

распределение процесса {(rn, πn)}∞n=1 полностью определено.
Связь с описанием из [1] следующая. Определим случайный вектор νn =
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где n = n1 + n2 + · · ·+ nd. Тогда вероятность Pd(n1, n2, . . . , nd, r) совпадает с таким
же образом обозначенной вероятностью из [1].

Теперь сформулируем полученный нами результат, связывающий вероятность

Pd(n1, n2, . . . , nd, r) с числом перестановок, удовлетворяющих ограничениям типа не-
равенств между их элементами.

Будем рассматривать перестановки π = (π1, π2, . . . , πn+d) на множестве

{1, 2, . . . , n + d}. Разобьем такую перестановку на d последовательностей

(πli+1, πli+2, . . . , πli+ni+1), i = 1, 2, . . . , d, где l1 = 0, li = n1 + n2 + · · · + ni−1 при

i > 1, длины n1 + 1, n2 + 1, . . . , nd + 1 соответственно, n1 + n2 + · · · + nd = n.
Обозначим desi и des′i число убываний в перестановках (πli+1, πli+2, . . . , πli+ni

)

и (πli+1, πli+2, . . . , πli+ni+1) соответственно. Пусть Ad(n1, n2, . . . , nd, r) есть чи-

сло перестановок π, удовлетворяющих ограничениям: 1) max16i6d desi = r;
2) maxi: desi=r πli+ni

< mini: des′
i
=r πli+ni+1.

Теорема. Pd(n1, n2, . . . , nd, r) = Ad(n1, n2, . . . , nd, r)/(n + d)!, где n = n1 + n2 +

· · · + nd.
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