
Ю. А. С а м о х и н (Нижний Новгород, НГТУ).Об асимптотическом ин-
тегрировании одного дифференциального уравнения с колебательно убы-

вающими коэффициентами и случайной частотой возмущения.

Рассматривается уравнение

d2y

dt2
+

[
Ω2 + ε cos ωt +

ε

t
cos(ν(t)t)

]
y = 0, t ∈ [t0,∞), (1)

где 0 < ε < 1, частота ω = const, а частота ν(t) — случайная функция, которая на

каждом промежутке [t0 + kT, t0 + (K + 1)T ] (k = 0, 1, 2, . . .), T > 0, независимо при-

нимает одно из конечного набора значений νi с вероятностью ps > 0 (s = 1, 2, . . . , N ,∑N
s=1 ps = 1) соответственно. Случай, когда ν(t) — неслучайная функция, изучен

в [1].
Опираясь на исследования [2], [3], получаем следующий результат.

Теорема. Пусть
1) ω 6= 2Ω, а среди чисел νk, k = ±1,±2, . . . ,±N, нет чисел с индексом k, при

котором νk = 2Ω или νk = 4Ω. Тогда уравнение (1) имеет лишь ограниченные
решения.

2) ω 6= 2Ω, а среди чисел νk, k = ±1,±2, . . . ,±N, есть такие числа с индексами
k, s, что

νk = 2Ω, ν−k = −νk, νs = 4Ω, ν−s = −νs. (2)

Тогда уравнение (1) имеет неограниченно растущие решения с показателем роста
εpk(2Ω)−1.

3) ω = 2Ω, а среди чисел νk, k = ±1,±2, . . . ,±N, нет чисел с индексом k, при
котором νk = 2Ω или νk = 4Ω. Тогда уравнение (1) обладает решениями, асимпто-
тическое поведение которых в среднем квадратическом описывается при t → ∞
величиной exp{ε(2Ω)−1t}.

4) ω = 2Ω, и среди чисел νk, k = ±1,±2, . . . ,±N, есть такик числа с индексами
k, s, что выполнены равенства (2). Тогда уравнение (1) имеет решение вида y =
c exp{±α(t + pk ln t)}, где α = ε(2Ω)−1, c — некоторая постоянная.
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