
А. Н. Ч у п р у н о в, И. Ф а з е к а ш (Казань, ИЭУП, Дебрецен, Дебре-
ценский университет). О вероятности отсутствия ошибки в сообщении при

помехоустойчивом кодировании.

Мы будем рассматривать код, который позволяет исправить не больее r ошибок
типа замещения. Доклад посвящен изучению ассимптотического поведения случай-

ной величины SnN — числа блоков, не содержащих ошибки в сообщении, состоящем

из N блоков, причем каждый блок кодируется нашим помехоустойчивым кодировани-
ем, а число ошибок в сообщении принадлежит некоторому подмножеству Mn, n ∈ N,

множества неотрицательных целых чисел чиселM. Мы будем предполагать, что все
рассматриваемые случайные величины определены на вероятностном пространстве

(Ω, A,P).

Рассмотрим сообщение, состоящее из N блоков. Пусть случайная величина

ξNj — количество ошибок в j-м блоке. Мы будем предполагать, что ξNj (1 6 j 6
N) — независимые пуассоновские случайные величины с параметром λ. Тогда число

блоков, не имеющих ошибки в сообщении, — случайная величина SnN =
∑N

i=1 InNi,
где InNi — индикатор события AnNi = {ξNi 6 r|ξN1 + ξN2 + · · · + ξNN ∈ Mn},
состоящего в том, что i-й блок сообщения имеет не более r ошибок. Если множество

Mn = {n} состоит из одного элемента, то события AnNi являются событиями теории

размещения различимых частиц по различным ячейкам и не зависят от λ, (см. о

теории размещения монографию [1]). В [2] доказано следующее утверждение.

Теорема 1. Пусть Mn = {n}, n, N → ∞ так , что αnN → α, где 0 < α < ∞.
Тогда

lim
n,N→∞

1

N
SnN = e−α

r∑
k=0

αk

k!
почти наверное.

Если множествa Mn = M, то индикаторы InNi = I{ξNi6r}, 1 6 i 6 N , независи-

мы. Поэтому справедливо утверждение.

Теорема 2. Пусть Mn = M. Тогда

lim
n,N→∞

1

N
SnN = e−λ

r∑
k=0

λk

k!
почти наверное.

Теорема 3. . Пусть Mn = {0, 1, . . . , n}, n ∈ N, n, N → ∞ так , что n/N → α,

где 0 < α < ∞.
1. Пусть α < λ. Тогда

lim
n,N→∞

1

N
SnN = e−α

r∑
k=0

αk

k!
по вероятности.

2). Пусть α > λ. Тогда

lim
n,N→∞

1

N
SnN = e−λ

r∑
k=0

λk

k!
почти наверное.
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