
А. Б. Ш и ш к о в, А. В. З я з и н (Москва, МИРЭА(ТУ)). Об индексе
многочлена, представляющего бент-функцию над простым полем нечет-

ной характеристики.

Интерес к булевым функциям, находящимся на наибольшем расстоянии, с точки

зрения метрики Хэмминга, от класса аффинных функций, появился у специалистов
по теории кодирования и криптографии в 70ые годы прошлого века. Для таких функ-

ций О. С. Ротхауз [1] ввел термин «бент-функция». Впоследствии обобщение этого

понятия было произведено для функций над кольцами вычетов [2], непростыми по-
лями [3] и произвольными конечными абелевыми группами [4, 5].

Несмотря на то, что в последнее время появилось достаточно большое количе-

ство работ, посвященных характеризации бент-функций, описанию некоторых клас-

сов бент-функций и их обобщений, задача полного описания этого класса функций да-
же в булевом случае остается нерешенной. Этим объясняется повышенное внимание

к описанию всевозможных свойств бент-функций над различными алгебраическими

структурами.

В этой работе мы введем понятие бент-функции над простым полем нечетной

характеристики и опишем свойства некоторых представлений таких отображений.

Введем необходимые обозначения. Пусть P = Zp — простое поле характеристики

p. Пусть F : P n → P — функция от n переменных над полем P . Коэффициенты
Уолша–Адамара для функции F определим следующим образом:

CF
α = 1/pn

∑
x∈P n

(ξ)F (x)−<x,α>

Здесь < x, α >= x1a1 + x2a2 + · · ·+ xnan mod p, x = (x1,Е, xn), α = (a1,Е, an) ∈ P n,

ξ — примитивный корень из единицы степени p. Справедливы соотношения:

ξF (x) =
∑

α∈P n

CF
α ξ<x,α>,

∑
α∈P n

|CF
α |2 = 1.

F — бент-функция, если для всех α ∈ P n

|CF
α | = p−n/2.

При выборе фиксированного базиса поля Q = GF (pn) над полем P , функция F одно-

значно задается многочленом Φ(x) из кольца Q[x] степени не выше pn − 1.

Индекс нелинейности ind Φ(x) многочлена Φ(x) — максимальный индекс нели-
нейности его мономов;
Индекс нелинейности монома axt — целочисленная сумма разрядов p-ичного

разложения числа t:

t = t0 + t1p + · · ·+ tn−1pn−1 ⇒ ind axt = t0 + t1 + . . . + tn−1.

Основным результатом работы является:

Теорема. Если Φ(x) — многочлен, представляющий бент-функцию от n пе-
ременных над полем P, то ind Φ(x) 6 (p− 1)(]n/2[+1)− 1.
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