
М. А. Б у р а н о в а (Самара, ПГУТИ). Оценивание производительно-
сти мультисервисной сети при введении приоритетного управления тра-

фиком.

Мультисервисные сети связи характеризуются неоднородностью трафика, к кото-
рому предъявляются различные требования, такие как ограничения на время достав-

ки пакетов разных типов, в виде допустимой вероятности p∗i превышения заданного
ограничения τ∗i на время задержки τi пакетов в телекоммуникационной сети, а также
ограничения τ∗i на среднее время задержки τi (i = 1, 2, . . . , s), где s — тип пакета в

сети.
Соблюдение данных условий требует применения таких методов управления тра-

фиком, которые позволяют эффективно распределять пропускную способность кана-

ла связи между трафиками разных типов. Оценить качество обслуживания трафика
(QoS), в том числе фактическую производительность сети, можно, используя такие

характеристики, как интенсивность внешнего трафика, число абонентов и их актив-

ность.
Мультисервисная сеть связи моделируется как сеть очередей, которую, согласно

теореме Джексона, можно представить в виде m активных узлов, соединенных между

собой множеством K пассивных каналов. Каждый узел сети можно анализировать
отдельно при помощи схем M |M |1 или M |M |m.

Согласно формуле Литтла, для каждого канала i сети среднее число ожидаю-

щих и обслуживаемых запросов ni = λiτni, где τni — временная задержка в каждой

очереди.

Учтем, что в сети обслуживается неоднородный поток S типов, поступающих

с интенсивностью λ1, λ2, . . . , λS . Среднее время задержки τi пакетов длиной Lbj ,
отправляемых по сети с пропускной способностью B, есть

τi =
Lbi

B
+

S∑
j=1

L2
bjλj

(
B −

i−1∑
j=1

Lbjλj

)−1(
B −

i∑
j=1

Lbjλj

)−1

.

В случае, когда ограничения заданы на среднее время задержки речевых пакетов,

имеющих наивысший приоритет (первый), т. е. τ1 < τ∗1 , размеры пакетов всех типов

одинаковы, а доля речевых пакетов в общей нагрузке составляет q, имеем

B >
Lb

2

{
1

τ∗1
+ qλ +

[(
qλ−

1

τ∗1

)2

+
4λ

τ∗1

]1/2}
.

При максимальной и минимальной загрузке сети пакетами наивысших приори-
тетов (q → 1, q → 0) можно получить нижнюю и верхнюю границы пропускной

способности сети:

Bmin =
Lb

2

{
1

τ∗1
+ +

[
1

τ∗21

+
4λ

τ∗1

]1/2}
, Bmax = Lb

(
1

τ∗1
+ λ

)
.
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