
Н. В. Г р и б к о в а (Санкт-Петербург, СПбГУ). Асимптотическая ап-
проксимация типа разложения Эджворта распределений слегка усеченных

сумм.

Пусть X1, X2, . . . — последовательность независимых одинаково распределен-
ных вещественнозначных случайных величин с функцией распределения (ф. р.) F ,

X1:n 6 · · · 6 Xn:n — порядковые статистики, соответствующие первым n элементам

последовательности.

Введем такие целочисленные последовательности kn, mn что 0 6 kn < n−mn 6
n, kn ∧mn → ∞, n → ∞. Положим αn = kn/n, βn = mn/n и будем предполагать,
что αn ∨ βn → 0, n → ∞. Определим ν-ю квантиль F : ξν = F−1(ν) = inf{x:

F (x) > ν}, 0 < ν < 1, и пусть Wi(n) обозначают Xi, уинсоризованные вне интервала

(ξαn , ξ1−βn ], т. е. Wi(n) = ξαn ∨ (Xi ∧ ξ1−βn ).

Рассмотрим слегка усеченную сумму Tn = (1/n)
∑n−mn

i=kn+1 Xi:n. Определим

FTn (x) = P {σ−1
W(n)

n1/2(Tn − µn) 6 x} — ф. р. соответствующим образом норми-

рованной Tn, где µn =
∫ 1−βn

αn
F−1(s) ds и σ2

W(n)
= Var (Wi(n)). Предположим, что

F−1 дифференцируема в области U = ((0, ε) ∪ (1− ε, 1)) для некоторого 0 < ε 6 1/2.
Пусть γ3,W(n)

= E (Wi(n)− µW(n)
)3,

δ2,W(n)
= −α2

n

(µW(n)
− ξαnr)2

f(ξαn )
+ β2

n

(µW(n)
− ξ1−βn )2

f(ξ1−βn )
,

где µW(n)
= EWi(n) и f обозначает плотность F . Введем также λ1(n) =

γ3,W(n)
/σ3

W(n)
, λ2(n) = δ2,W(n)

/σ3
W(n)

, и для любого вещественного x определим

функцию

Gn(x) = Φ(x)−
φ(x)

6
√

n

(
(λ1(n) + 3λ2(n) )(x

2 − 1) + 6
√

n
bn

σW(n)

)
,

где Φ — стандартная нормальная ф. р., φ = Φ′, bn = (−αn(1 − αn)/f(ξαn ) + βn(1 −
βn)/f(ξ1−βn ))/(2

√
n), bn — асимптотическое смещение [1].

Пусть RV∞ρ — класс функций, регулярно меняющихся на бесконечности: g ∈
RV∞ρ ⇔ g(x) = |x|ρ L(x) для |x| > x0, где x0 > 0, ρ ∈ R, L(x) — положительная

медленно меняющаяся на бесконечности функция.

Предположим, что lim supn→∞ ns/(kn ∧mn) < ∞ для некоторого 0 < s < 1.

В работе, представленной данным докладом, среди других результатов мы дока-

зываем следующее утверждение.

Теорема. Предположим, что f ∈ RV∞ρ , где ρ = −(1 + γ), 0 < γ < 2, и что
|f(x +4x)− f(x)| = O (f(x)|4x/x|), если 4x = o (|x|), |x| → ∞.

Тогда |Gn(x)− Φ(x)| � (kn ∧mn)−1/2, n →∞, для любого x ∈ R. Кроме того,

sup
x∈R

|FTn (x)−Gn(x)| = O

(
(log kn)5/4

k
3/4
n

+
(log mn)5/4

m
3/4
n

)
, n →∞.

Теорема означает справедливость разложения типа Эджворта для ф. р. норми-

рованной слегка усеченной суммы в случае распределений F с тяжелыми хвостами

(EX2 = ∞).

Доклад основан на результатах совместной работы с R. Helmers (CWI, Amster-

dam, The Netherlands).
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