
О. В. Н о в и к о в а, Т. В. Р е д ь к и н а (Ставрополь, СГУ). Постро-
ение точных решений в виде бегущих волн для нелинейного уравнения в

частных производных второго порядка.

Для нелинейного уравнения, полученного в [1], доказано свойство Пенлеве [2] и
получены частные решения в виде бегущих волн.

Теорема. Дифференициальное уравнение

pt − ipxx + 2ip(p2 + p2) = 0 (1)

имеет частные решения в виде

p(x, t) = sh (αx− (4 + α2)t + δ) + i ch (αx− (4 + α2)t + δ),

p(x, t) = ch (αx + (4− α2)t + δ) + i sh (αx + (4− α2)t + δ).

Д о к а з а т е л ь с т в о. Представив p = u + iv, p = u − iv, где i2 = −1,

u, v ∈ Re , и выделив в разложении (1) действительную и мнимую части, получим,

что уравнение (1) эквивалентно системе уравнений

ut + vxx − 4v(u2 − v2) = 0, vt + uxx − 4u(u2 − v2) = 0. (2)

Рассмотрим первый случай. Положим u = sh f(x, t), v = ch f(x, t). Подставив

функции u и v и их частные производные в систему (2), получим

(f ′
t + (f ′

x)2 + 4)ch f + f ′′
xxsh f = 0, (f ′

t + (f ′
x)2 + 4)sh f + f ′′

xxch f = 0. (3)

Система (3) совместна, если выполняется условие f(x, t) = αx + βt + δ, где β =

−4− α2.

Аналогично теорема доказывается и для второго случая.
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