
О. И. Б ж е у м и х о в а, В. Н. Л е с е в (Нальчик, КБГУ). О разре-
шимости второй краевой задачи для уравнения с отклоняющимся аргу-

ментом в прямоугольной области.

Современные технологии, основанные на математическом моделировании с од-
ной стороны, и успехи фундаментальной науки с другой, приводят к необходимости

постановки и исследования новых краевых задач для различных классов дифференци-

альных уравнений. Один из таких классов образуют дифференциальные уравнения
с отклоняющимся аргументом.

Основополагающие результаты в теории этих уравнений были получены в сере-

дине прошлого столетия Р. Беллманом [1], В. И. Зубовым [2], С. Б. Норкиным [3],
Л. Э. Эльсгольцем [4]. Но, несмотря на успехи, достигнутые в последнее время,

возникают новые потребности (продиктованные, в первую очередь, современными

производственными технологиями [5]–[7]) в проведении исследований, еще в большей
степени приближенных к процессам, протекающим на практике, т. е. в изучении

многомерных случаев, и как следствие — уравнений с частными производными[8].

В работе, представленной данным докладом, в области Ω = {(x, t)|−x0 < x < x0,
0 < t < t0} евклидовой плоскости R2 точек (x, t) для уравнения

Lu ≡ uxx(x, t) + k(t)utt(x, t) + u(−x, t) = 0, (1)

где k(t) ∈ C1[0, t0] — заданная знакопостоянная функция, исследована следующая

задача (задача А): найти регулярное решение u(x, t) уравнения (1) при k(t) 6= 0 из

класса C1(Ω) ∪ C4,2
x,t (Ω), удовлетворяющее условиям

∂u

∂x

∣∣∣∣
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= ϕ1(t),
∂u
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= ϕ2(t),
∂u

∂t

∣∣∣∣
t=0

= ϕ3(x),
∂u

∂t

∣∣∣∣
t=t0

= ϕ4(x), (2)

где ϕi (i = 1, 2, 3, 4) — заданные достаточно гладкие функции.

В результате применения метода Фурье, т. е. поиска решения в виде

ui = Xi(x)Ti(t), i = 1, 2, (3)

вопрос разрешимости задачи (1), (2) был эквивалентно редуцирован к разрешимости
задачи Штурма–Лиувилля относительно функции X(x):

X′′(x) + X(−x) + λX(x) = 0, X′(−x0) = X′(x0) = 0. (4)

После определения функций X(x) и T (t) как решение задачи k(t)T ′′(t)−λT (t) = 0,

T ′(0) = T ′(t0) = 0, где λ — собственные значения задачи (4), решение задачи А

находится в виде

u =

∞∑
n=1

(Anch α(n, t) + Bnsh α(n, t)) cos
πn

x0
x

+

∞∑
n=1

(
Ensh

√
β(n) + 1x + Fnch

√
β(n)− 1x

)
sin

√
k(t0)

k(t)

πn

t0
t,

где α(n, t) =
√

(πn)2 − x2
0t/(x0

√
k(t)), β(n) = k(t0)(πn/x0)2, коэффициенты An, Bn,

En, Fn определяются через заданные функции ϕi (i = 1, 2, 3, 4).
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