
Д. С. С и м у ш к и н (Казань, КФ(П)У). Сравнительный анализ по

объему наблюдений двух последовательных d-гарантийных процедур.

В эксперименте наблюдается последовательность независимых одинаково распре-

деленных случайных величин ξ1, ξ2, . . . , ξn с плотностью f(x | θ), x ∈ X , зависящей
от вещественного параметра θ ∈ R. Требуется выбрать одно из двух альтернатив-

ных утверждений H0 : θ 6 θ0 или H1 : θ > θ0 о значении параметра θ. Решение d0

в пользу гипотезы H0 или решение d1 в пользу гипотезы H1 принимаются по реа-
лизациям случайной выборки x(n) = (x1, x2, . . . , xn) (возможно) случайного объема

ν = n при помощи решающей функции δ = δ(x(n)). Рассматривается класс последо-
вательных процедур, удовлетворяющих заданным ограничениям β0, β1 на величины

d-апостериорных рисков:

P{θ > θ0 | δ = d0} 6 β0, P{θ 6 θ0 | δ = d1} 6 β1.

В докладе представлены результаты изучения характеристик двух вариантов по-

следовательной процедуры, область продолжения наблюдения которой описывается
неравенствами

β1 < P{ϑ 6 θ0 | x(n)} < 1− β0.

При выходе за верхнюю границу принимается гипотеза H0, при выходе за нижнюю

границу — гипотеза H1.
В первом варианте этой процедуры (так называемой универсальной d-гарантий-

ной процедуре первого перескока, см. [1]) наблюдения продолжаются до тех пор, пока

впервые не будут нарушены указанные неравенства. Как показывают результаты

численного моделирования, эта процедура обладает бесконечным средним объемом

наблюдений и поэтому не может претендовать на роль оптимальной процедуры, по-

скольку всегда существует d-гарантийная процедура, основанная на фиксированном
числе наблюдений НОВ n∗ < ∞.

Интересно, что процедура первого перескока совпадает с последовательным кри-
терием отношения вероятностей (ПКОВ) с приближенными границам Вальда (см.,

например, [2], где также рассматриваются варианты ПКОВ для зависимых на-

блюдений), в которой плотность вектора наблюдений при гипотезе H0 (H1) равна
f(x(n) | ϑ 6(>) θ0) — условной плотности при условии, что значение параметра

удовлетворяют неравенству θ 6 θ0 (> θ0).

Теорема 1. Если «классические» вероятности ошибок 1-го и 2-го рода вы-
браны так , что соответствующие d-риски равны ограничениям β0, β1, то ПКОВ
Вальда совпадает с процедурой первого перескока.

В отличие от классического подхода, в d-апостериорном подходе процедура

Вальда автоматически гарантийна.

Во втором варианте последовательной процедуры эксперимент принудительно

останавливается, как только число наблюдений станет равным НОВ n∗. Очевидно,
d-риски такой усеченной процедуры будут больше номинальных значений β0, β1. Од-

нако, как показывают результаты статистического моделирования, это превышение
несущественно — при β0 = β1 = 0, 05 фактические значения d-рисков не превышают

величины 0,06, а при β0 = β1 = 0, 10 — величины 0,106. В то же время выигрыш

в числе наблюдений весьма значителен — средний объем выборки уменьшается (по
сравнению с n∗) в 5–10 раз и, кроме того, такая процедура очень часто останавлива-

ется на первых двух шагах эксперимента.

Характеристики последовательных процедур исследуются в рамках следующих

вероятностных моделей:

1) нормальное (θ, σ2) распределение ξ и нормальное (µ, τ2) распределение пара-

метра ϑ;
2) показательное распределение ξ и гамма-распределение параметра интенсивно-

сти ϑ.
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Теорема 2. Процедура первого перескока для вероятностных моделей 1), 2)
останавливается с вероятностью единица.
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