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Во многих работах ([1–3] и др.) изучалось поведение решений полулинейных эл-

липтических уравнений второго порядка с нелинейностью экспоненциального вида.
Параболические и эллиптические уравнения с подобной нелинейностью возникают,

например, в теории горения [4]. Как правило, в доказательствах использовался прин-

цип максимума, что не позволяло переносить результаты на уравнения более высо-
ких порядков. В [3] поведение решений эллиптического уравнения второго порядка

в бесконечном цилиндре с граничными условиями Неймана на некомпактной части

границы цилиндра изучалось без использования принципа максимума, и доказатель-

ства были основаны на энергетических оценках решений [5] и соотношениях между

средним значением решения на сечении цилиндра и его «тепловым потоком» через

это сечение [6].

В работе, представленные данным докладом, методы [3, 5, 6] применены к изуче-

нию поведения на полуплоскости решений двумерного нелинейного бигармонического

уравнения

∆2u = eu, (1)

периодических по одной из переменных. Здесь ∆ — двумерный оператор Лапласа по

переменным x1, x2. Основной результат состоит в следующем.
Теорема. Любое определенное на полуплоскости {x1 > 0} и периодическое по

x2 решение уравнения (1) ведет себя одним из следующих способов:
1) u =

∑3
k=0 Ckxk

1 + O (e−γx1 ), Ck = const, γ = const > 0, где хотя бы один
из коэффициентов C1, C2, C3 отличен от нуля, причем старший из отличных от
нуля коэффициентов отрицателен;

2) u = −4 ln x1 + O (1).

Представляет интерес обобщение этих результатов на уравнения произвольного

порядка с произвольным числом независимых переменных. В частности, для реше-
ний, стремящихся к минус бесконечности с логарифмической скоростью, ожидаемый

коэффициент при логарифме по модулю равен порядку уравнения.
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