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Квазистационарные полутраектории в однородной модели термоконвек-

ции ненулевого порядка.

Система уравнений

(1− λ∇2)vt = ν∇2v − (v∇)v +

k∑
l=1

βl∇2wl − gqθ − p + f ,

0 = ∇(∇v),
∂wl

∂t
= v + αlwl, αl ∈ R−, l = 1, 2, . . . , k,

θt = κ∇2θ − v∇θ + vq,

(1)

моделирует эволюцию скорости v = (v1, v2, . . . , vn), vi = vi(x, t), градиента давления

p = (p1, p2, . . . , pn), pi = pi(x, t), и температуры θ = θ(x, t) несжимаемой вязкоупру-
гой жидкости Кельвина–Фойгта порядка k > 0 [1]. Параметры λ ∈ R, ν ∈ R+ и

κ ∈ R+ характеризуют упругость, вязкость и теплопроводность жидкости соответ-

ственно, g ∈ R+ есть ускорение свободного падения, вектор q = (0, 0, . . . , 0, 1) — орт

в Rn. Параметры βl ∈ R+, l = 1, 2, . . . , k, определяют время ретардации (запаздыва-

ния) давления. Свободный член f = (f1, f2, . . . , fn), fi = fi(x, t), отвечает внешнему

воздействию на жидкость.
Рассмотрим разрешимость первой начально-краевой задачи

v(x, 0) = v0(x), wl(x, 0) = wl0 (x), θ(x, 0) = θ0(x), для любого x ∈ Ω,

v(x, t) = 0, wl(x, t) = 0, θ(x, t) = 0, ∀(x, t) ∈ ∂Ω×R+, l = 1, 2, . . . , k,
(2)

для однородной системы (1) (f = 0). Здесь Ω ⊂ Rn (n = 2, 3, 4) — ограниченная

область с границей ∂Ω класса C∞. Ранее задача (1)–(2) в случае k = 0, f = f(x)
изучалась Г.А. Свиридюком [2].

Разрешимость задачи (1)–(2) исследуется в рамках теории полулинейных урав-

нений соболевского типа. На основе полугруппового подхода [3, 4] доказана теорема
существования единственного решения указанной задачи, которое является квази-

стационарной полутраекторией. Получено описание фазового пространства задачи

(1)–(2).
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