
В. И. А ф а н а с ь е в (Москва, МИРАН). Ветвящийся процесс в слу-
чайной среде, начинающийся с большого числа частиц.

Пусть {Zn, n > 0} — ветвящийся процесс в случайной среде, задаваемый после-

довательностью независимых одинаково распределенных (случайных) производящих
функций {fn(s), n ∈ N}. Отметим, что Zn — число частиц в n-м поколении, а произ-

водящая функция fn(s), s ∈ [−1, 1], определяет закон размножения частиц в (n− 1)-м
поколении, n ∈ N.

Положим Xn = ln f ′
n(1), ηn = f ′′

n (1)/(f ′
n(1))2, n ∈ N. Будем предполагать, что

процесс {Zn} является критическим, т. е.

EX1 = 0, (1)

и выполнены следующие моментные ограничения:

0 < EX2
1 := σ2 < ∞, E lnq(η1 ∨ 1) < ∞ (2)

при некотором q > 2.

В отличие от стандартной ситуации, когда процесс {Zn} начинается с одной
частицы (Z0 = 1), предположим, что начальное число частиц является большим.

Положим mn(x) = bexp(σ
√

nx)c, где x — некоторое фиксированное положительное

число. Введем сопровождающее случайное блуждание S0 = 0, Sn =
∑n

i=1 Xi, n ∈ N,

и случайный процесс Yn(t) = exp {−Sbntc − σ
√

nx}Zbntc, t > 0.

Теорема 1. Пусть выполнены условия (1), (2) и x > 0, тогда при n →∞

{Yn(t), t > 0 |Z0 = mn(x)} D→Y, (3)

где Y — случайный процесс, траектории которого положительны и постоянны
до некоторого случайного момента вырождения, а после него обращаются в нуль,

символ
D→ означает сходимость по распределению в пространстве D[0, +∞) с то-

пологией Скорохода.
Пусть {W (t), t > 0} — стандартное броуновское движение и τ (x) — момент

первого достижения полуоси (−∞, 0] случайным процессом {W (t), t > 0 |W (0) = x}.
В качестве следствия теоремы 1 получается следующий результат.

Теорема 2. Пусть выполнены условия (1), (2) и x > 0, тогда при n →∞{
ln(Zbntc + 1)

σ
√

n
, t > 0

∣∣∣∣ Z0 = mn(x)

}
D→{W (t ∧ τ (x)), t > 0 |W (0) = x}.
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