
В. В. К и с е л е в (Москва, ФГОУ ВПО «Финансовый университет при Пра-
вительстве Российской Федерации»). Частный случай задачи оптимального

управления.

Рассмотрим частный случай задачи оптимального управления, когда исходная
система дифференциальных уравнений имеет вид

ẋ1 = f1(u1), ẋ2 = f2(u2), . . . , ẋk = fk(uk), ẋk+1 = fk+1(x, t), . . . , ẋN = fN (x, t).

Задано x(t0) = x0, u ∈ U ⊂ Rk. Требуется минимизировать
∫ T
0 f(x, t) dt.

Полагаем ẋN+1 = 1 = fN+1, xN+1(0) = 0, ẋ0 = F = f0, x0(0) = 0.
Для исходной системы можно записать систему сопряженных уравнений

∂ϕi

∂t
= −

N+1∑
j=1

ϕj
∂fj

∂xi
, ϕ0 = −1,

dϕ0

dt
= 0.

Далее будем рассматривать расширенные векторы f, ϕ ∈ RN+2,
Введем следующие обозначения. Если все функции fi(ui), i = 1, 2, . . . , k, жела-

тельно максимизировать, то на множестве U можно выделить множество Парето-

оптимальных решений UΠ, если же все перечисленные выше функции желательно
минимизировать, то можно выделить множество Парето-оптимальных точек ŨΠ.

Теорема 1. Если известно, что ϕi(t) > 0 для всех i = 1, 2, . . . , k, то для
принципа максимума верно следующее равенство: maxu∈U (ϕ, f) = maxu∈U�

(ϕ, f).

Теорема 2. Если известно, что ϕi(t) 6 0 для всех i = 1, 2, . . . , k, то для
принципа максимума верно следующее равенство: maxu∈U (ϕ, f) = max

u∈Ũ�
(ϕ, f).


