
А. Н. Т к а ч е в, И. В. Ш к у р о п а д с к и й, А. В. П а ш к о в с-
к и й (Новочеркасск, ЮРГТУ). Программный комплекс на основе комбини-

рованного метода вспомогательных функций и конечных элементов для

компьютерного моделирования потенциальных физических полей.
Задача компьютерного моделирования потенциальных физических полей являет-

ся одной из основных задач, которые приходится решать при организации неразру-

шающего, непрямого контроля параметров поля, непрямого параметрического упра-
вления и проведении многовариантных расчетов для систем с изменяемой геометрией.

Использование в подобных задачах пакетов Maxwell, Opera, FEMM и др. имеет о-
граниченное применение. Одной из причин этого является использование в пакетах

метода конечных элементов (МКЭ), жестко привязанного к геометрии систем.

Предлагаемый программный комплекс (ПК) для расчета плоскопараллельных по-
тенциальных физических полей использует в качестве решателя разработанный ком-

бинированный метод вспомогательных функций и конечных элементов (КМВФиКЭ).

МКЭ в рамках КМВФиКЭ используется для расчета поля в проводящих, нелиней-
ных частях области [1] и для заполнения конечными элементами (КЭ) скосов маг-

нитных частей (рис. 1). Подобный алгоритм дискретизации обеспечивает возмож-

ность заполнения внешней конечной или бесконечной области, а также внутренних
линейных областей, например, прямоугольными (рис.2) «V -элементами» (элементы,

с введенными в них вспомогательными функциями) и последующего использования

разработанного МВФ для моделирования поля [2]. После дискретизации уравнения,
соответствующие МВФ, включаются в общую систему уравнений МКЭ в качестве

дополнения. Комбинация МВФ и МКЭ позволяет избавиться от известных недостат-
ков МКЭ (ограничение области расчета, разбиение на КЭ линейных частей области,

обновление разбиений при изменении положений элементов системы) и использовать

преимущества МВФ (уход от вариационного подхода, высокая точность вычисления
потоков, невысокая размерность решаемых систем).

Разработанный ПК обладает широкими функциональными возможностями, по-

вышенной точностью, пониженной размерностью решаемых систем уравнений и мо-
жет быть использован для расчёта широкого класса систем с изменяемой геометрией.
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