
Е. К. В д о в и н а (Москва, МГУПС). Уравнение Гарри Дума приво-
дится к линейному ОДУ.

Применение к интегрируемым уравнениям метода нефиксированной конструктив-

ной замены переменных (МНЕФКЗП) [1]–[4] позволило выявить внутренние скрытые

дифференциальные связи и получить новые результаты, которые дополняют общую
теорию [5], [8], [9]. Недавно К.А. Волосов обнаружил в [5], что уравнения Кортевега

де Вриза (КДВ), Перегрина, Бенджамина, Бона и Махони (ПББМ), синус Гордона

(СГ) точно приводятся к линейным обыкновенным дифференциальным уравнениям
(ОДУ).

В работе, представленной данным докладом, МНЕФКЗП применим к уравнению

Гарри Дума (ГД), известному в теории поля, и приведем результат.

Формулы обратной задачи рассеяния для уравнения ГД возможны потому, что

существуют дифференциальные связи — соотношения, не замеченные ранее и вы-
явленные в данном исследовании. Рассматривая другие ОДУ, полученные для дру-

гих конкретных уравнений с частными производными, можно понять, какой оператор

L следует выбрать в паре Лакса, если возникнет желание ее построить, и следовать
идеям МОЗ [6]–[7].

Рассмотрим уравнение ГД [7]:

Z′
t + b Zα Z

′′′
xxx = 0. (1)

Теорема. Пусть дано уравнение (ГД), Z(x, t) ∈ C4(R1)×R1. Тогда уравнение
ГД приводится к линейному ОДУ

θQ
′′′

(θ) + α Q
′′
(θ) = 0 (2)

заменой (это соотношение можно понимать как дифференциальную связь в смысле
работ Н.Н. Яненко [10])

Z′
x(x, t) =

√
Q(Z(x, t)). (3)

Решение (2) имеет вид

Q(θ) = θ2−αC1/((1− α)(2− α)) + C2 + θC3, Ci = const, i = 1, 2, 3.

Решение уравнения (3) вычисляется через эллиптические интегралы.
Можно рассмотреть задачу на собственные значения для ОДУ (3) и показать, что

солитоны существуют не при всех значениях параметра α. В [5] изучено значение

α = 3, при котором уравнение ГД имеет физический смысл.

Автор выражает благодарность профессору К.А.Волосову за полезные советы и

обсуждения.
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