
Д. Х. М у ш т а р и (Казань, К(П)ФУ). Меры на квантовых логиках и-
демпотентных матриц над конечными полями и рациональными числами.

Квантовые логики — обобщения булевых алгебр. Они являются ортомодуляр-

ными частично упорядоченными множествами с наименьшим элементом 0 и наиболь-
шим элементом 1. Множество P(M) всех идемпотентов в алгебре M с единицей

является квантовой логикой с естественным порядком: P 5 Q, если PQ = QP = P ,

также P и Q называются ортогональными, если PQ = QP = 0. Заряды µ на

квантовых логиках со значениями в некотором поле определяются соотношением

µ(∨nPn) =
∑

n µ(Pn) для любой последовательности попарно ортогональных эле-
ментов.

Знаменитая теорема Глисона утверждает, что любой неотрицательный заряд µ

на квантовой логике Π(H) всех проекторов (эрмитовых идемпотентов) на гильбер-
товом пространстве H, dimH > 2, допускает представление µ(P ) = tr (TP ) для всех

P ∈ Π(H).

Автор доказал аналогичное представление для зарядов на квантовой логике всех

непрерывных идемпотентов на гильбертовом пространстве. Аналоги этого утвер-

ждения для простых полей и полей из 4, 8 или 9 элементов имеют следующий вид:

Теорема 1. Пусть P(Fn) — квантовая логика всех идемпотентных (n × n)-
матриц (n > 2) с матричными элементами из простого поля F (в частности,
поля рациональных чисел).
Тогда любой заряд µ на P(Fn) со значениями в F однозначно определеяется

своими значениями на идемпотентах , составляющих базис в пространстве всех
F-элементных (n× n)-матриц.

Теорема 2. Пусть P(Fn
ps ) — квантовая логика всех идемпотентных (n× n)-

матриц (n > 2) с матричными элементами из конечного поля Fps из ps элементов,
где ps равно 4, 8 или 9. Тогда любой заряд µ на P(Fn

ps ) со значениями в Fp одно-
значно определеяется своими значениями на идемпотентах , составляющих базис
в пространстве всех Fps -элементных (n× n)-матриц со следом в Fp.

Теорема 1 была доказана в [1], а теорема 2 для случая ps = 4 — в [2] с существен-
ным использованием доказательных компьютерных вычислений. В настоящее время

удалось доказать компьютерным способом теорему 2 для полей из 8 и 9 элементов,

а также доказать результаты [1] и [2] явным образом, заменив компьютерные вычи-
сления последовательным использованием симметризаций зарядов µ.

Возможно, что положительное решение имеет проблема переноса теорем 1 и 2 на

все конечные поля и на расширения поля рациональных чисел.
Рассматривались также рациональные заряды на квантовых логиках Π(Qn) всех

эрмитовых рациональных идемпотентных (n×n)-матриц и Π0(Qn) всех проекторов,
порожденных единичной рациональной сферой в Qn. Для некоторых n удается дока-

зать, что такие заряды не могут быть двузначными.
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