
ОБОЗРЕНИЕ
ПРИКЛАДНОЙ И ПРОМЫШЛЕННОЙ

Том 19 МАТЕМАТИКИ Выпу с к 3

2012

Г. И. Б е л я в ск и й, Н. В. Д а н и л о в а (Ростов-на-Дону, ЮФУ).
Программная реализация расчета справедливой цены финансового обяза-
тельства для моделей с барьером и коридором с помощью метода Монте-
Карло.

Целью исследования является изучение влияния конструкции винеровского про-
цесса на точность метода Монте-Карло на примерах моделей с барьером и коридором
[1, 2].

Предложим следующую конструкцию винеровского процесса. Будем обозначать
Hk = Hk(t) , k > 0 , функции Хаара [3], определенные на временном интервале [0,1], и
пусть Sk(t) =

∫ t
0
Hk(s) ds суть функции Шаудера [3]. Функции Хаара имеют вид

H1(t) ≡ 1, an,k = 2
−n(k − 2n − 1),

Hk(t) ≡ 2
n/2(I[an,k,an,k+2−n−1](t)− J[an,k+2−n−1,an,k+2−n](t)

)
, 2n < k 6 2n+1,

Положим W
(n)
t =

∑n
k=1 ξkSk(t) , ξk ∼ N(0, 1) . Из результатов П.Леви и

З.Чисельского [4] следует, что ( P -п. н.) случайные функции (W (n)
t )06t61 сходятся

(по t ) равномерно, и их непрерывный предел является стандартным броуновским дви-
жением.

П р и м е р 1. «Модель с барьером». Пусть начальные данные имеют вид S0 =
6 , B0 = 1 , = 3 , M = 7 , N = 10 , r1 = 0, 3 , r2 = 0, 4 , σ1 = 0, 1 , σ2 = 0, 2 , T = 1 ,
t = 0 , n = 10 , L = 1000 .

Приведем значения справедливых цен: 1) аналитический метод [1] — 3,3624; 2) ме-
тод дискретной аппроксимации [1] — 3,3612; 3) метод Монте-Карло [1] — 3,3586; 4) ме-
тод Монте-Карло с использованием конструкции винеровского процесса с помощью
функций Хаара — 3,3611.

П р и м е р 2. «Модель с коридором». Пусть начальные данные имеют вид
S0 = 6 , B0 = 1 , K = 3 , M0 = 5 , M1 = 7 , N = 10 , r1 = 0, 3 , r2 = 0, 4 , σ1 = 0, 1 ,
σ2 = 0, 2 , T = 1 , t = 0 , n = 10 , L = 1000 .

Приведем значения справедливых цен: 1) аналитический метод [2] — 3,8521; 2) ме-
тод дискретной аппроксимации [2] — 3,8581; 3) метод Монте-Карло [2] — 3,8641; 4) ме-
тод Монте-Карло с использованием конструкции винеровского процесса с помощью
функций Хаара — 3,8590.

В обоих примерах видно, что справедливая цена, вычисленная с помощью способа
4, находится ближе к справедливым ценам, вычисленным с помощью способов 1 и 2,
чем справедливая цена, вычисленная с помощью способа 3.
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