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В. И. М а с о л, Л. А. Р о м а ш о в а (Киев, КНУ). Допредельная и
предельная оценки вероятности существования решений системы случай-
ных уравнений в заданном множестве векторов над полем GF(3) .

Рассмотрим над полем GF(3) систему нелинейных случайных уравнений 2-го
порядка ∑

3
16j1<j26n

a
(μ)
j1j2
xj1xj2 = 0, μ ∈ J, (1)

где
∑
3 — символ суммирования в поле GF(3) , J = {1, 2, . . . , T} , T = T (n) , удовле-

творяющую условию (А), а именно, коэффициенты a(μ)j1j2 ( 1 6 j1 < j2 6 n , μ ∈ J ) —
независимые случайные величины, принимающие ненулевые значения в поле GF(3)

с вероятностью P {a(μ)j1j2 = 1} = P {a
(μ)
j1j2
= 2} = pμ и значение 0 ∈ GF(3) с вероят-

ностью P {a(μ)j1j2 = 0} = 1− 2pμ .
Обозначим Vn совокупность всех n -мерных векторов x = (x1, x2, . . . , xn) , ком-

поненты которых принадлежат полю GF(3) , и V ′n = Vn \ {x : |x| 6 1} , где |x| —
число ненулевых компонент вектора x .

Для произвольных векторов x(1) , x(2) ( x(q) ∈ Vn , x(q) = (x
(q)
1 , x

(q)
2 , . . . , x

(q)
n ) ,

q = 1, 2 ) определим число ic1c2 как количество пар компонент вида (c1, c2) среди

n возможных пар (x(1)j , x
(2)
j ) , 1 6 j 6 n , где c1, c2 ∈ GF(3) . Пусть i = i01 + i02 ,

l = i10 + i20 .
Обозначим Mn совокупность всех таких векторов x(1), x(2) ∈ V ′n , что i+ l > 1 .
Пусть θn — число решений системы (1), принадлежащих множеству Mn , и

вероятность pμ ( μ ∈ J ) изменяется в интервале

C lnn

n
6 pμ 6

1

2
−
C lnn

n
, (2)

где ln 3/ ln 2 < a1 6 C = C(n) 6 a2 <∞ , a1, a2 — константы.

Теорема 1. Пусть выполняются условия (A) и (2). Тогда условие

T = n
ln 2

ln 3
+An, (3)

где An → ∞ (n → ∞), является необходимым и достаточным для того, чтобы вы-
полнялось соотношение P {θn > 0} = o (1) при n→∞ .

З а м е ч а н и е 1. В работе [1] получено необходимое и достаточное условие
существования единственного решения в заданном множестве векторов для совместной
системы, отличающейся от (1) правой частью.

Теорема 2. Пусть выполняются условия (A) , (2), (3), параметры ε1 ∈ (0, 1)
и C изменяются так, что 0 < γ1 6 ε1C 6 γ0 < (4/3)(1 − (ln 3)/(C ln 2)), где γ0 и
γ1 — фиксированные числа.
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Тогда найдутся такие число ε2 ∈ (0, 1) и натуральное число n0 = n0(ε1, ε2, C),
что для n > n0 имеет место следующая нетривиальная оценка: P {θn > 0} 6 Z,
где
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[ν]∑

t=2

1

t!
n−z0t + 2nσ(ε2)

(
1

3
+
2

3
e−z1

)An+n(ln 2)/(ln 3)

+

(
1

3
exp

{
2n−z2

}
)An

exp

{
ln 2

ln 3
2n1−z2

}

,
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З а м е ч а н и е 2. В условиях теоремы 2 оценка Z стремится к 0 при n→
∞ .
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