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В работе, представленной данным докладом, проведен анализ дискретного ал-
горитма Additive Increase Multiplicative Decrease (AIMD) протокола TCP версии
NewReno, который является действующим стандартом Интернет. Следуя ряду ра-
бот, определим X(t) ∈ R+ — объем данных, которые источник может отправить
в сеть без получения подтверждения от получателя. Пусть на интервалах [θn, θn+1) ,
n = 0, 1, . . . , имеет место X(t) = X(t0) + bt для всех [t0, t] ⊂ [θn, θn+1) , где b−1 —
математическое ожидание времени кругового оборота сегмента данных. В случайные
моменты времени {θn}n>0 процесс {X(t)}t>0 совершает скачок вида X(θn + 0) =
αX(θn) , где 0 < α < 1. При этом последовательность sn =

∫ θn+1
θn

X(τ) dτ (объем
данных, последовательно доставленных получателю без потерь) образует процесс вос-
становления, G(y) = P {sn 6 y} — абсолютно непрерывная функция, E [sn] = λ−1 ,
λ > 0 и E [s2n] <∞.

Определим последовательность {Xn = X(θn)}n>0 , для которой имеет место со-
отношение X2n+1 = αX

2
n + 2bsn . Обозначим Zn = X

2
n, тогда Zn+1 = α

2Zn + 2bsn .

Теорема 1. Последовательность {Zn}n>0 имеет стационарное распределе-
ние, характеристическая функция которого

F (ζ) =
∞∏

k=0

G
(
2bα2kζ

)
, (1)

где G(ζ) — характеристическая функция G(y).

Пусть Z(t) = X2(t). Справедливо следующее утверждение.

Теорема 2. Случайный процесс Z(t) имеет стационарное распределение, пре-
образование Лапласа которого

F (s) = λ
[ 1
2bs
−G(2bs)

] ∞∏

k=1

g
(
α2k2bs

)
, (2)

где G(s) и g(s) — преобразования Лапласа функций G(y) и dG(g) соответствен-
но.

Выражение (2) позволяет найти все четные моменты стационарного распределе-
ния исходного процесса {X(t)}t>0. Применив стандарные методы поиска оригиналов
интегральных преобразований, можно также получить явные выражения для стацио-
нарных распределений процессов {X(t)}t>0 и {Z(t)}t>0 для известных распределений
G(y). В частности, в работе [1] такой оригинал найден для показательной функции
распределения G(y) с параметром 1. Заметим, что в этом случае распределения (1) и
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(2) совпадают.Математическое ожидание марковcкой последовательности {Xn} мож-
но характеризовать следующим образом:

lim
t→∞

E [Xn] =

√
2b

1− α2
E [
√
sn].
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