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Развиваются результаты работы [6], связанные с анализом параметрической мо-
дели случайных подстановок и ее конгруэнтных циклов. Рассматривается множество
Sn = {s} подстановок n -й степени, т. е. совокупность всех n! взаимно однознач-
ных отображений множества Xn = {1, 2, . . . , n} в себя. Для заданного подмножества
A ⊂ Xn A -циклами подстановки s ∈ Sn называются те ее циклы, длины которых
являются элементами A . Если задано некоторое разбиение

Xn =
d⋃

j=1

Aj , Aj
⋂
Ak = ∅, j 6= k, d > 2, (1)

и CAj (n) =
∑
i∈Aj

ci есть число Aj -циклов подстановки s ( ci — число циклов дли-

ны i в подстановке, i = 1, . . . , n ), j = 1, . . . , d , то для исследования обобщенной
цикловой структуры (будем говорить об A = (A1, ..., Ad) -структуре) подстановки s ,
т. е. вектора

CA(n) = (CA1(n), CA2(n), . . . CAd(n)), (2)

на Sn вводится вероятностная мера вида
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/
HAn(θ), θ = (θ1, . . . θd), θ∙ > 0, (3)

где I(∙ ) — индикатор и HAn(θ) — необходимый нормирующий множитель, имеющий
вид

HAn(θ) = n!coefzn exp

{ d∑

j=1

θj
∑

i∈Aj

zi

i

}

. (4)

В работе [6] эта конструкция была применена для исследования чисел конгруэнт-
ных циклов в подстановке, т. е. когда подмножества Aj имеют вид

Aj = {k : k = ld+ j, l > 0} (5)

для некоторых целых d > 2 и 1 6 j > d , и был установлен следующий результат.
Теорема. Если n→∞, а θ1 , . . . , θd — фиксированные параметры, то ком-

поненты вектора (2) асимптотически независимы и асимптотически нормальны с

параметрами соответственно

 θj
d
lnn,

θj
d
lnn


, j = 1, . . . , d .

Этот результат позволяет решать и естественные статистические задачи оцени-
вания параметров и проверки гипотез в рамках рассматриваемой модели — тематика,
мало исследованная для случайных подстановок.
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Настоящий доклад посвящен вопросам оценивания параметров θ = (θ1 , . . . ,
θd) модели (3)–(5) по наблюдению над вектором A -структуры (2) (вопросы проверки
гипотез были рассмотрены в [6]).

Вводятся нормированные статистики

C̃Aj =
dCAj
lnn

, j = 1, . . . , d,

и для них доказываются следующие утверждаения.
Утверждение 1. Если n → ∞, то статистика C̃Aj является асимптоти-

чески несмещенной и асимптотически эффективной оценкой для параметра θj , и
параметры θ1, . . . , θd оцениваются независимо друг от друга.

Утверждение 2. Асимптотический γ -доверительный интервал для параме-

тра θj имеет вид (C̃Aj ∓ zγ
√
dC̃Aj/ lnn), где zγ = Φ

−1( 1+γ
2
) и Φ(z) — функция

стандартного нормального распределения.
Аналогичные утверждения доказаны и для параметрических функций τj(θj) .

Рассмотрен также многовыборочный случай, позволяющий построить более точные
оценки параметров модели.
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