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Г. А. З а к и р о в а (Челябинск, ЮУрГУ). К вопросу о вычислении
асимптотики L -собственных чисел и регуляризованного L -следа одного
возмущенного оператора.

Зададим операторы L, T : U → F формулами

L = a2 −Δ, T = αΔ− βΔ2, Δ =
d2

dx2
,

причем

F =W k
2 (0, π), k = 0, 1, . . . , U = {W k+2

2 (0, π) : u(0) = u(π) = 0},

dom T = {u ∈W k+4
2 (0, π) : u′′(0) = u′′(π) = 0}

⋂
U.

Будем использовать следующие обозначения:
ρL(T ) = {μ ∈ C : (μL− T )−1 ∈ L(F ;U)} — резольвентное множество оператора

T относительно оператора L .
R0(μ) = (μL− T )−1 — L -резольвента оператора T ;
R(μ) = (μL− T − P )−1 — L -резольвента оператора T + P ;
RL0 (μ) = (μL− T )

−1L — правая L -резольвента оператора T.
Пусть {μn}∞n=1 = σ

L(T ) — L -собственные числа оператора T. Очевидна асим-
птотика L -собственных чисел оператора T : μn = n2β.

Пусть P — оператор умножения на функцию p ∈ C2(0, π), удовлетворяющую
условию: p′(0) = p′(π). Пусть также ‖P‖ < β

2
.

Очевидно, что оператор T+P дискретен. Обозначим через {νn}∞n=1 = σ
L(T+P ),

где νn занумерованы в порядке невозраcтания их дейтвительных частей с учетом
алгебраической кратности. Справедливы следующие утверждения:

Теорема 1. Пусть оператор P таков, что выполнены условия
1. p(x) ∈ C2[0,π];
2. p′(0) = p′(π).
3. ‖P‖ < β

2
.

Тогда справедливо равенство

νn = μn +
2

π(a2 − λn)

∫ π

0

p(x)dx+O(n−2).

Теорема 2. Пусть {ϕj}∞j=1 — ортонормированный набор собственных функ-
ций оператора Лапласа, занумерованный по невозрастанию собственных значений
{λj}∞j=1 с учетом их кратности. Тогда

lim
k→∞

[ k∑

j=1

νj − μj −
(Pϕj , ϕj)

(a2 − λj)

]
= 0.
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