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М. А. С а г а д е е в a (Челябинск,ЮУрГУ).Устойчивость решений по-
лулинейных уравнений соболевского типа в относительно радиальном слу-
чае.

Пусть U и F — банаховы пространства; операторы L ∈ L(U;F) (т. е. лине-
ен и непрерывен), M ∈ Cl(U;F) (т. е. линеен, замкнут и плотно определен), N ∈
C∞(Uα;F) . Здесь Uα — банахово пространство, причем вложение Uα ↪→ U плотно и
непрерывно. Рассмотрим полулинейное уравнение соболевского типа

Lu̇ =Mu+N(u). (1)

Уравнения подобного вида рассматриваются во многих монографиях (см. например
[1]–[2]), что говорит об их актуальности.

Пользуясь методами [3] исследуется существование и устойчивость решений за-
дачи Коши для линейных уравнений вида

Lu̇ =Mu, (2)

а затем рассматривается вопрос устойчивости решения для полулинейного уравнения
(1). Данная задача при условии (L, p) -ограниченности оператора M была рассмотре-
на в [4], а в работе [5] — для относительно сильно секториального случая.

О п р е д е л е н и е. Множество Ms(u) = {u0 ∈ M : ‖P1(2)u0‖U 6 R1,

‖u(t, u0)‖U 6 R2, t ∈ R+(−)} такое, что

(i) Ms(u) диффеоморфно замкнутому шару в U11(12)α с центром в начале коорди-
нат радиуса R1 ;

(ii) Ms(u) касается U11(12)α в начале координат;
(iii) при любом u0 ∈Ms(u) ‖u(t, u0)‖U → 0 при t→ +∞(−∞)

называется устойчивым (неустойчивым) инвариантным многообразием уравнения
(1).

Теорема. Пусть оператор M сильно (L, p) -радиален, существует w > 0,
такое что σL(M) ∩ {μ ∈ C : |μ| < w} = ∅ и σL+(M) = σ

L(M) ∩ {μ ∈ C : Reμ > 0},
а оператор N таков, что N(0) = 0, N ′0 = O . Тогда при некоторых Rk, k = 1, 2,
существуют устойчивое и неустойчивое инвариантные многообразия уравнения (1).
Причем, если для некоторого u0 ∈M имеет место ‖P1u0‖U 6 R1 или ‖P2u0‖U 6 R1
и ‖u(t, u0)‖U 6 R2 при t→ +∞ или при t→ −∞ , то u0 ∈Ms ∪Mu .
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