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Рассматривается асимптотическое поведение максимума процесса нагрузки в
жидкостной системе обслуживания, на вход которой поступает процесс, содержащий
случайную компоненту, описываемую центрированным гауссовским процессом. Пред-
полагается, что дисперсия этого процесса является правильно меняющейся на беско-
нечности функцией с показателем в интервале (0, 2) .

Максимум процесса загрузки на конечном интервале [0, t] является важной ха-
рактеристикой систем обслуживания. Для этой характеристики в работах [1, 2] найде-
ны асимптотики (при t → ∞ ) для случая единственного входного дробного броунов-
ского движения (ДБД). В данном докладе рассматривается система с входным пото-
ком, представляющим собой гауссовский процесс со стационарными приращениями,
дисперсия которого принадлежит к классу правильно меняющихся на бесконечности
функций.

Пусть X = {X(t) , t > 0} — такой стохастический центрированный гауссовский
процесс со стационарными приращениями, что X(0) = 0 . Обозначим v(t) его дис-
персию. Основное предположение здесь состоит в том, что функция v(t) правильно
меняется на бесконечности c индексом 0 < V < 2 , а, значит, удовлетворяет условию
v(t) = tV L(t) , где L(t) — медленно меняющаяся на бесконечности функция. Обозна-
чим β = 1/(2−V ) , а также выберем и зафиксируем любое ε ∈ (0, 2−V ) . Будем далее
считать, что функция L(t) является дважды дифференцируемой на R+ . (Вообще го-
воря, достаточно, чтобы это условие было выполнено на сколь угодно удаленном от
начала координат луче [a,∞) , a > 0 .) Кроме того, предположим, что также выпол-
нены следующие условия (при t→∞ ):

L(tLβ(t)) ∼ L(t), L′′(t) = o (t−V−ε). (1)

Далее обозначим W (t) = σX(t) − rt , где r > 0 , Q(t) — величина нагрузки
(незавершенная работа) в момент времени t . Если Q(0) = 0 , то для Q(t) справед-
ливо выражение Q(t) = sup06s6t(W (t) − W (s)) . Кроме того, в работе [3] показано
существование стационарного процесса загрузки Q∗(t) .

Обозначим M(t) = max06s6tQ(s) , M
∗(t) = max06s6tQ

∗(s) ; M∗(t) есть макси-
мум стационарного процесса нагрузки Q∗ , а M(t) — максимум исходного (нестаци-
онарного) процесса нагрузки на интервале [0, t] . Далее мы будем изучать асимптоти-
ческое (при t→∞ ) поведение этих максимумов.

Основной результат. Для удобства обозначим далее γ(t) = L[(ln t)β ] ln t , θ =
2σ−2(2− V )V−2(r/V )V .

Теорема. Пусть выполнены условия (1) . Тогда при t→∞
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где знак ⇒ означает сходимость по вероятности.
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