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Рассмотрим модель факторного анализа

X = AH+Y, (1)

где X = {X1, X2, . . . , Xn}t — вектор с матрицей ковариаций Σ = (σij) и множеством
третьих моментов Γ = {M (XiXjXl) , i, j, l = 1, 2, . . . , n} , H = {H1, H2, . . . , Hk}t —
множество независимых латентных (скрытых) случайных величин с M (Hj) = 0 ,
M (Hj)

2 = 1 и M (Hj)3 = dj , j = 1, 2, . . . , k ; A = (aij) — матрица факторных
нагрузок. Вектор остатков Y = {Y1, Y2, . . . , Yn}t имеет распределение с нулевым век-
тором математических ожиданий и матрицей ковариаций ΘG = (θij) . Векторы Y и
H являются независимыми. Взаимосвязь между компонентами вектора Y предста-
вляется в виде графовой модели со структурой G = (V,E) , где V = {1, 2, . . . , n} и
(i, j) /∈ E , если Yi и Yj являются независимыми.

Параметры модели (1) состоят из матрицы факторных нагрузок A , вектора тре-
тьих моментов (коэффициентов асимметрии) факторов D = {d1, d2, . . . , dk} и ненуле-
вых элементов матрицы ΘG .

Модель (1) называется глобально идентифицируемой, если по матрице Σ и мно-
жеству Γ матрица A определяется с точностью до перестановки и знаков столбцов,
элементы вектора D — с точностью до знака, а элементы матрицы ΘG определяются
однозначно.

Пусть G = (V,E) — дополнительный к G граф. Образуем граф G = (V,E) , где
V = {i = (i1, i2, . . . , ik) , 1 6 i1 < i2 < ∙ ∙ ∙ < ik 6 k} , а E = {(i, j) | i = (i1, i2, . . . , ik), j =
(j1, j2, . . . , jk), (is, jl) ∈ E, s, l = 1, 2, . . . , k} . Каждому ребру графа G поставим в со-
ответствие детерминант |Σi,j| матрицы Σi,j = (σim,jl)

k
m,l=1 . Данный k × k минор

матрицы Σ будем называть весом ребра (i, j) .
Теорема. Пусть все элементы вектора факторов D имеют конечные и нену-

левые коэффициенты асимметрии и пусть вектор остатков Y обладает конечны-
ми третьими моментами. Модель (1) является глобально идентифицируемой, если
граф, полученный из графа G посредством удаления ребер, соответствующих ну-
левым весам, содержит компоненту связности G′ = (V′,E′) c нечетным простым
циклом и ∪i∈V′ i = V .
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