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Помехоустойчивые q -ичные коды Рида–Маллера, являющиеся, в частности,
обобщением двоичных кодов Рида–Маллера и кодов Рида–Соломона, активно иссле-
дуются и применяются в задачах теории помехоустойчивого кодирования и крипто-
графии (см., например, [1–3]). Для них строятся перспективные декодеры, в частно-
сти, списочные (см., например, [1] и [2]). С точки зрения теории помехоустойчивого
кодирования, интерес представляет задача вычисления размерности q -ичного кода
Рида–Маллера.

Рассмотрим Fq[X1, X2, . . . , Xm] – кольцо полиномов от m переменных над по-
лем Галуа Fq . Пусть n = qm , P0, P1, . . . , Pn−1 — упорядоченное множество точек
векторного пространства Fmq . Введем в рассмотрение q -ичный код Рида–Маллера с
натуральными параметрами m и u вида

RMq(u,m) = {(f(P0)), (f(P1)), . . . , f(Pn−1) | f ∈ Fq[X1, X2, . . . , Xm], deg (f) 6 u},

где u 6 m(q − 1) [3].
Теорема. Размерность кода RMq(u,m) вычисляется по формуле

k =
u∑

i=0

bi/qc∑

j=0

(−1)jCjm C
m−1
i−jq+m−1.

Доказательство теоремы основано на теории полей Галуа, комбинаторике и ре-
зультатах работ [2] и [3]. Рассматривается матричный и полиномиальный способ за-
дания кода RMq(u,m) и устанавливается взаимно-однозначное соответствие между
этими способами. Наряду с понятием степени многочлена рассматривается понятие
приведенной степени многочлена для фиксированного поля Галуа Fq . Размерность
блока кодовой матрицы кода RMq(u,m) рассчитывается как количество мономов,
у которых степень фиксирована и совпадает с приведенной степенью. Размерность
кода RMq(u,m) рассчитывается как сумма размерностей блоков кодовой матрицы.
Таким образом, получена формула для вычисления размерности q -ичного кода Рида–
Маллера RMq(u,m) . (Доказательство теоремы публикуется отдельно.)
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