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Уравнением Гаусса называется уравнение

Δu = k(x)eu, (1)

где Δ — n -мерный оператор Лапласа, k(x) > 0 — непрерывная функция, не равная
тождественно нулю. Будем рассматривать классические решения уравнения (1) во
всем пространстве или внешности шара.

Решения уравнения Гаусса и его обобщений в неограниченных областях рассма-
тривались в [1–5]. В частности, вопрос об отсутствии решений уравнения Гаусса во
всем пространстве, возникающий при изучении поверхностей отрицательной гауссо-
вой кривизны, изучался в [1, 2]. В [1] было показано, что если n = 2 и выполнено
условие k(x) > k0 = const > 0 , то не существует решения уравнения (1), определенно-
го на всей плоскости. В [2] отсутствие глобальных решений было доказано для любого
n > 2 при условии k(x) > θ(|x|)|x|−2 , θ(t) → +∞ , t → +∞ . В работе, представлен-
ной данным докладом, показано, что при n > 3 имеет место отсутствие не только
глобальных решений, но и решений во внешних по отношению к шару областях. При-
чем оценку снизу для коэффициента при нелинейном члене удалось несколько ослабить
по сравнению с [2].

Теорема 1. Пусть n > 3 . Если при |x| > R0 > 1 выполнено условие k(x) >
c0 |x|−2 ln−1 |x|, c0 = const > 0, то не существует решения (1), определенного в
области |x| > R0 .

Заметим, что условие на коэффициент k(x) в условиях теоремы 1 нельзя за-
менить на более слабое условие k(x) > c0|x|−2 ln−1−ε |x| , ε > 0 и даже на условие
k(x) > c0|x|−2 ln−1 |x| ln−2 ln |x|.

В двумерном случае теорема об отсутствии решений уравнения (1) во внешних
областях не имеет места даже при условии k(x) > c0|x|α при любом α ∈ R . При
k(x) = |x|α таким решением является u(x) = −(α+ 2) ln |x| − 2 ln ln |x|+ ln 2 .

При этом для n = 2 справедлив результат об отсутствии глобальных реше-
ний при более слабом условии на коэффициент при нелинейности, нежели в [2]. Этот
результат получен для обобщенных по С.Л.Соболеву решений равномерно эллипти-
ческого уравнения второго порядка с переменными коэффициентами в дивергентной
форме

Lu ≡
2∑

i,j=1

∂

∂xj

(

aij(x)
∂u

∂xi

)

= k(x)eu, (2)

где k(x) > 0 — локально ограниченная измеримая функция.
Теорема 2. Пусть n = 2 . Если при |x| > R0 = const > 1 выполнено условие

k(x) > c0|x|−2 ln−κ |x|, c0, κ = const > 0, то не существует решения (2), определен-
ного на всей плоскости.
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