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Ф. К. А л и е в, В. А. К и с е л е н к о, А. Г. С е н ц о в (Москва,
ТВП, Институт нанотехнологий микроэлектроники РАН). К вопросу о строении
полугруппы инерции двоичной функции.

О п р е д е л е н и е. Двоичной функцией от n (n > 1) переменных
x1, x2, . . . , xn называется функция f(x1, x2, . . . , xn) , аргументы и значения которой
выбираются из множества F2 = {0, 1} , т. е. f : Fn2 → F2 , где Fn2 = {a =
(a1, a2, . . . , an) | ai ∈ F2, i ∈ {1, 2, . . . , n}} .

З а м е ч а н и е. Двоичные функции от n переменных также называют булевы-
ми (булевскими) функциями от n переменных или n -местными булевыми функциями
[1, 3, 4]. Множество всех булевых функций от n переменных обозначим P2(n) .

Пусть S — некоторая полугруппа преобразований множества двоичных векторов
Fn2 [2]. Для любой функции f ∈ P2(n) положим IS(f) = {s ∈ S | f(s(x)) = f(x)} .
Справедливо следующее утверждение.

Утверждение 1. Если IS(f) 6= ∅, то IS(f) является подполугруппой полу-
группы S .

Всюду далее предполагаем, что IS(f) 6= ∅ .
О п р е д е л е н и е. Полугруппа IS(f) называется полугруппой инерции дво-

ичной функции f в полугруппе S .
Некоторые результаты общего характера о строении полугрупп инерции двоич-

ных функций приведем в виде следующего утверждения.
Утверждение 2. A. Пусть K(IS(f)) — ядро полугруппы IS(f) . Тогда суще-

ствует такой регулярный J -класс Jf полугруппы S, что справедливо включение
K(IS(f)) ⊆ Jf .

Б. Если для некоторого J -класса J полугруппы S выполняется условие
IS(f) ∩ J 6= ∅, то J > Jf .

В. Пусть J — J -класс полугруппы S и существует такой элемент s ∈ J,
что s2 ∈ J и значение функции f на элементах каждого блока разбиения Ker s по-
стоянно, где Ker s — разбиение, индуцируемое элементом s на множестве Fn2 [2] .
Тогда IS(f) ∩ J 6= ∅ .

Г. Пусть H1 и H2 — некоторые H -классы полугруппы S, содержащиеся в
J -классе J полугруппы S, и J — простая полугруппа. Тогда, если IS(f)∩H1 6= ∅
и IS(f) ∩H2 6= ∅ , то |IS(f) ∩H1| = |IS(f) ∩H2| .

Д. Пусть J — J -класс полугруппы S и J — простая полугруппа, R —
R -класс полугруппы S, содержащийся в J . Тогда, если IS(f) ∩ R 6= ∅, то все
идемпотенты полугруппы S, принадлежащие R, принадлежат и полугруппе IS(f) .

Е. Пусть e1 и e2 — такие идемпотенты полугруппы S, что e2e1 = e1 . Тогда,
если e1 ∈ IS(f), то e2 ∈ IS(f) .
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