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В. Г. В ы с о т и н а (Москва, ТВП). Влияние размеров и способа по-
строения разностной сетки на численное решение задачи о распаде вихря
в трубе.

В работе, представленной данным сообщением, показаны результаты численного
изучения методом Годунова влияния размеров и способа построения разностной сетки
на численное решение задачи о распаде осесимметричного вихря в трубе.

Расчеты проведены на сетках разных размеров для отношения давлений
Pвых/P0 = 0, 990 для следующих параметров: P0 = 1042399, 8 Па, ρ0 =
1, 1985 кг/м 3 , κ = 1, 4 , R = 287, 15 м 2 /(с 2 K ◦ ), Re = 104 – 105 .

Решения, полученные для угла закрутки a = 49◦ на сетках, имеющих не менее
100 ячеек по длине канала и не менее 25 ячеек, уменьшающихся по радиусу по напра-
влению к оси и к внешней стенке трубы, всегда содержали замкнутую зону возвратно-
циркуляционного течения («stable bubble»). Структура течения для сетки 250х25 ячеек
показана на рис. 1 (Расход G = 0, 488323 кг/с).

Рис. 1. Поле скоростей. Разностная сетка 251х26, равномерная по N , сгущение по M .

На рис. 2. цифрами 1–6 показаны границы зоны «bubble» в зависимости от раз-
меров и построения сетки N ×M , M = 26 , сгущающейся по M к границам канала
сетки: 1 — N = 101 , равномерная по N сетка, расход G = 0, 443486 ; 2 — N = 141 ,
равномерная по N сетка, расход G = 0, 479724 ; 3 — N = 196 , равномерная по
N сетка, расход G = 0, 488072 ; 4 — N = 141 , равномерная по N сетка, расход
G = 0, 464650 ; 5 — N = 196 , равномерная по N сетка, расход G = 0, 488890 ; 6 —
N = 251 , равномерная по N сетка, расход G = 0, 4903967 .

Рис. 2. Геометрия канала, a = 49◦ .
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Решения, полученные на сетках 100х25 и 250х25, в которых размер ячеек вдоль
длины трубы и по радиусу сохранялся постоянным, содержали «stable bubble» при
углах закрутки a = 85◦ и 88◦ . Структура течения для сетки 250х25 ячеек для a = 88◦

показана на рис. 3.

Рис. 3. Поле скоростей. Сетка 251х26, равномерная, G = 0.0273636042 кг/с

Полученные в результате изменения формы и размеров «bubble» для равномер-
ных по N и M сеток 100х25 и 250х25 ячеек при углах закрутки a = 85◦ и 88◦ показа-
ны на рис. 4, где приняты следующие обозначения: 1 — 101х26, a = 85 , G = 0, 068841 ;
2 — 101х26, a = 88 , G = 0, 027683 ; 3 — 251х26, a = 85 , G = 0, 08985 ; 4 — 251х26,
a = 88 , G = 0.027364 .

Рис. 4. Границы зон возвратного течения в зависимости от построения сетки

Профили осевой и окружной составляющих скорости, полученные в результате
расчета для Pвых/P0 = 0, 990 и угла закрутки a = 49◦ на сетке 250х25 ячеек (с
уменьшающимися по радиусу по направлению к оси и к внешней стенке трубы ячей-
ками) сравнивались экспериментальными данными, приведенными в [1]. Сравнение
представлено на рис. 5a и 5b.

a b

Рис. 5. Профили осевой составляющей (a) скорости UZ/Uвх и окружной
составляющей (b) скорости WR . Расход G(49) = 0, 4883323 кг/с. Сечения 1–6
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