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E. E. Д ь я к о н о в а (Москва, МИАН). О максимуме ветвящегося
процесса в марковской случайной среде.

Пусть Z(n) (n = 0, 1, . . .) — ветвящийся процесс в случайной среде
{ζn, n = 0, 1, . . .} , которая является марковской цепью с множеством состояний
J = {1, 2, . . . , k} , k > 1 , и переходными вероятностями pi,j > 0 , i, j ∈ J . При
этом каждому числу j ∈ J поставлена в соответствие вероятностная производящая
функция f(j)(s) , 0 6 s 6 1 . Величина Z(n) , n = 0, 1, . . . , может интерпретироваться
как число частиц в момент времени n в некоторой популяции.

Эта популяция эволюционирует следующим образом. Если ζn = j ∈ J , то ка-
ждая из Z(n) частиц, принадлежащая поколению n , погибая, производит потомков
согласно производящей функции f(j)(s) независимо от размножения других частиц из
этого поколения и от предыстории процесса.

Пусть начальное распределение процесса совпадает со стационарным распреде-
лением {πj} , j ∈ J , цепи {ζn, n = 0, 1, . . .} , т. е. P {Z(0) = j} = πj , j ∈ J .
Предполагается, что для всех j ∈ J у производящих функций f(j)(s) существует
производная второго порядка в точке 1.

Введем величины a = maxj∈J | ln f ′(j)(1)| , b = maxi,j∈J pi,j . Имеет место следу-
ющее утверждение.

Теорема. Если выполняются условия a < − ln b/3,
∑k
j=1 πjf

′
(j)(1) = 0, причем

существует такое i ∈ J, что f ′(i)(1) 6= 1, то

P
{
sup
n
Z(n) > x

}
∼ c/ lnx, x→∞,

где c — положительная константа.
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