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Рассматривается модель работы страховой компании с дискретным временем.
Начальный капитал компании есть неотрицательное целое число x . За единицу вре-
мени капитал может измениться на 1 с вероятностью p , уменьшиться на 1 с вероятно-
стью q и остаться неизменным с вероятностью r . Компания использует барьерную
стратегию выплаты дивидендов: если капитал компании ниже дивидендного барье-
ра n ∈ N ( n > x ), то ничего не выплачивается, а как только капитал компании
достигает уровня n , все отдается в качестве дивидендов. Обозначим ηx время рабо-
ты компании до разорения при начальном капитале x и уровне выплаты дивидендов
n и воспользуемся методом производящих функций для исследования поведения нор-
мированной случайной величины τx = ηx/E ηx при r → 1 . Среднее время работы
компании до разорения находится с помощью разностных уравнений.

Лемма. Пусть ux,k — вероятность того, что компания разорится за время
k . Производящая функция Ux(s) =

∑∞
k=0 ux,ks

k времени до разорения представля-
ется в виде

Ux(s) =

(
q

p

)x+1
(λ1(s)− 1)λn−x1 (s) + (1− λ2(s))λn−x2 (s)

(λ1(s)− 1)λn+11 (s) + (1− λ2(s))λn+12 (s)
,

где λ1,2(s) — корни квадратного уравнения psλ2(s) + (rs− 1)λ(s) + qs = 0 .
Теорема. Пусть x — начальный капитал, а n > x — уровень выплаты диви-

дендов. Тогда если p = q, то при r → 1 предельное распределение τx есть смесь
(n − x + 1) распределений, где k -е распределение (k = 0, 1, . . . , n − x) представля-
ет из себя свертку (n − k + 1) экспоненциального распределения с параметрами
(−x2+(2n+1)x+2(n+1))(1− cos((2j+1)π/(2n+3)), j = k, k+1, . . . , n . Если p 6= q,
то при r → 1 предельное распределение τx
1) является экспоненциальным с параметром 1, если qp−1 → 0;
2) является суммой x + 1 экспоненциально распределенной случайной величины с
параметром x+ 1, если qp−1 →∞;
3) обладает плотностью p(u) =

∑n+1
k=1 Sn−x(γk)(Hk(γk))

−1eγku, если qp−1 → d 6= 0
или 1 . Здесь γk (k = 1, 2, . . . , n+ 1) — корни уравнения Sn+1(u) = 0,

Hk(u) =
Sn+1(u)

u− γk
и Ŝm(u) =

(μ1 − 1)μm1 + (1− μ2)μ
m
2

μ1 − μ2
,

где c = (d−1)2((d−1)(x+1)+d−n−1−dx−n)−1, μ1,2 = w±
√
w2 − d, w = (d+1+cu)/2 .
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