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А. В. В о л г и н (Москва, ТВП). Оценка скорости сходимости в много-
мерной центральной предельной теореме для локально зависимых векторов
с растущим числом координат.

В [1] рассматривается оценка скорости нормальной аппроксимации суммы ло-
кально зависимых случайных векторов W =

∑n
i=1Xi , Xi ∈ R

d . Предполагается,
что слагаемые ограничены так, что |Xi| 6 B , i = 1, 2, . . . , n , где | ∙ | обознача-
ет сумму абсолютных значений координат вектора (или элементов матрицы), B —
некоторая константа. Под локальной зависимостью подразумевается существование
таких декомпозиций

W = U i + V i, W = Ri + T i, i = 1, 2, . . . , n, (1)

что |U i| 6 A1 , |Ri| 6 A2 , i = 1, 2, . . . , n , для некоторых констант A1 6 A2 . В
качестве меры аппроксимации нормальным распределением рассматривается величи-
на Δ = supA∈A |P {W ∈ A} − P {Z ∈ A}| , где Z — случайный вектор, имеющий
d -мерное стандартное нормальное распределение, A — класс всех измеримых вы-
пуклых подмножеств Rd .

Теорема 1 [1]. Пусть W =
∑n
i=1Xi представляется в виде декомпозиций

(1), I — единичная матрица над полем R размеров d×d, χ1 =
∑n
i=1E |E (Xi|V i)|,

χ2 =
∑n
i=1E |E (XjU

T
j )−E (XjU

T
j |T j)|, χ3 = |I−

∑n
i=1E (XjU

T
j )| . Тогда существует

такая константа c, зависящая от размерности векторов d, что

Δ 6 c[aA2 + naA1A2B(| lnA2B|+ lnn) + χ1 + (| lnA1B|+ lnn)(χ2 + χ3)],

где a 6
√
2d .

Оценка величины Δ в теореме 1 приводится в условиях фиксированной размер-
ности векторов d ≡ const ∈ N и роста числа слагаемых n → ∞ . В данном случае
явный вид зависимости величины c от размерности d не имеет значения.

В докладе рассматривается задача оценки величины Δ при условии одновремен-
ного роста размерности векторов и числа слагаемых d, n→∞ . Предлагается подход,
который основан на уточнении явного вида зависимости величины Δ от размерности
d . В качестве приложения рассматривается условие сходимости к многомерному стан-
дартному нормальному распределению суммы m зависимых случайных векторов при
условии их попарной независимости.

Теорема 2. В условиях теоремы 1

Δ 6 3(2π)d/2aA2 + d(2π)d/2naA1A2B(ln |17(2π)d/2A1A2B|+ lnn)
+2dχ1 + d(d+ 1)(ln |17(2π)d/2A1A2B|+ lnn)(χ2 + χ3).

Пусть W является суммой попарно независимых случайных векторов с нулевым
средним и единичной ковариационной матрицей. При этом в декомпозиции (1): U i =
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Xi+Xi+1+ ∙ ∙ ∙+Xi+m , Ri = Xi+Xi+1+ ∙ ∙ ∙+Xi+2m , i = 1, 2, . . . , n−2m , B = d/
√
n ,

A1 = dm/
√
n , A2 = 2dm/

√
n . Тогда справедлива следующая теорема.

Теорема 3. Пусть d,m, n → ∞ так, что (2π)d/2d9/2m2 lnn/
√
n → 0 . Тогда

случайный вектор W сходится по распределению к стандартному нормальному за-
кону.
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