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кластеры стохастических рекуррентных последовательностей.

Рассмотрим процесс Yn , n > 1 , удовлетворяющий стохастическому рекуррен-
тному уравнению

Yn = AnYn−1 +Bn, n > 1, Y0 > 0, (1)

где (An, Bn) , n > 1 , — независимые одинаково распределенные пары неотрицатель-
ных случайных величин.

Стационарные процессы вида (1) обладают (при некоторых дополнительных
условиях) двумя важными свойствами: 1) стационарное распределение имеет степен-
ной хвост; 2) максимум Mn = max{Y1, Y2, . . . , Yn} при n→∞ растет асимптотически
как максимум [θn] независимых случайных величин с тем же распределением. При
этом превышения высокого уровня образуют кластеры со средним размером 1/θ . Нас
будут интересовать две числовые характеристики: индекс хвоста κ и экстремальный
индекс θ . Их изучали в работе [1], где доказана фундаментальная теорема, которая,
к сожалению, в общем случае не дает явных формул.

Автором исследованы случаи, когда один или оба индекса можно получить в
явном виде. При некоторых условиях доказаны следующие теоремы.

Теорема 1. Пусть An
d
= eaΔ+σ

√
Δξ, где ξ ∼ N(0, 1), случайная величина Δ >

0, не зависит от ξ и EΔ−2a/σ
2+1 <∞, a < 0, σ > 0 . Тогда κ = −2a/σ2.

Теорема 2. Имеет место оценка θ 6 μ 2a2/σ2, где μ = EΔ .

Теорема 3. Если Δ
d
= μΔ0, где EΔ0 = 1, то экстремальный индекс θ зави-

сит только от величины a
√
μ/σ .

Теорема 4. Пусть величины Zn = lnAn имеют распределение с плотностью

gZ(x) =

{
rαeαx, x < 0,

(1− r)βe−βx x > 0,
α, β > 0, 0 < r < 1.

Тогда κ = r(α+ β)− α при r > α/(α+ β) и θ = κ2/(rβ(α+ β)) .
Кроме того, в некоторых случаях выведены рекуррентные формулы для расчета

распределений размеров кластеров превышений высокого уровня, получены верхние и
нижние границы для экстремального индекса, доказаны некоторые предельные теоре-
мы о сходимости индексов.
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