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Ю. А. С а м о х и н (Нижний Новгород, НГТУ). О параметрическом ре-
зонансе решений одной системы дифференциальных уравнений 2-го поряд-
ка с коэффициентами, близкими к постоянным, и переменными частотами.

Рассматривается [1] система

ÿ + εt−1Qẏ + [C0 + ε(γM − δ(sin ω(ε, t)t)N ]y + εt
−1[−αA− βB sin θ(ε, t)t]y = 0, (1)

y = col (y1, y2) , где ε — малый параметр (ε > 0) ; Q = diag (χ1, χ2) , C0 =
diag (Ω21,Ω

2
2) , Ωi > 0 (i = 1, 2) ;

A = (aij), B = (bij), M = (mij), N = (nij), (2)

это некоторые данные постоянные матрицы 2-го порядка; α , β , γ , δ — параметры
внешней нагрузки, которые предполагаются одного порядка малости с χ1 , χ2 ;

ω(ε, t) = ω0 − εω1 − εt
−1ω2, θ(ε, t) = θ0 − εω1 − εt

−1ω2. (3)

Теорема. Пусть в системе (1), (2) частоты ω(ε, t) и θ(ε, t) определяются
формулами (3) . Тогда

1) если ω0 6= Ω1 + Ω2 и θ0 6= Ω1 + Ω2, то система (1), (2) имеет лишь огра-
ниченные решения;

2) если ω0 6= Ω1+Ω2 и θ0 = Ω1+Ω2, то система (1), (2) обладает решениями
вида

yk = e
λkttμk (ck + o (1)), (4)

где λk = ε[Ω
−1
1 Ω

−1
2 (β

2b12b21 − 4ω21Ω1Ω2)]
1/2/4 , μk = −ε(χ1 + χ2)/4 + αω1ε(a11Ω1 +

a22Ω2)(β
2b12b21 − 4ω21Ω1Ω2)]

−1/2/2 при условии |ω1| < |β|(b12b21Ω−11 Ω
−1
2 )

1/2/2 ,
b12b21 > 0;

3) если ω0 = Ω1+Ω2 и θ0 6= Ω1+Ω2, то система (1), (2) имеет неустойчивые
решения (возникает параметрический резонанс [2]) при всех ω1, удовлетворяющих
неравенству |2ω1 − γ(m11Ω−11 +m22Ω

−1
2 )| < |δ|(n12n21Ω

−1
1 Ω

−1
2 )

1/2;
4) если ω0 = Ω1+Ω2 и θ0 = Ω1+Ω2 и m11 = m22 = a11 = a22 = 0, то система

(1), (2) обладает решениями вида (4), где λk = ε[Ω
−1
1 Ω

−1
2 (δ

2n12n21−4ω21Ω1Ω2)]
1/2/4 ,

μk = −ε(χ1 + χ2)/4 + βδε(b12n21 + b21n12)[Ω1Ω2(δ2n12n21 − 4ω21Ω1Ω2)]
−1/2, причем

δ2n12n21 − 4ω21Ω1Ω2 > 0.
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