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Предположим, что (Ω,F ,P) — полное вероятностное пространство, F = (Fz ,
z ∈ R2+) есть двупараметрическое семейство σ -алгебр, удовлетворяющее «обычным»
условиям; P обозначает σ -алгебру F -предсказуемых подмножеств R2+ × Ω . Пусть
M2
S — пространство двупараметрических сильных квадратично интегрируемых мар-

тингалов [1].
При исследовании стохастических интегральных уравнений Вольтерра на плос-

кости возникает необходимость изучить численные аппроксимации поля η — решения
стохастического интегрального уравнения

η(z) = η0(z) +

∫

]0,z]

β(z, x, η)μ(z, dx), z ∈ R2+, (1)

где поле β — B(R2+) ⊗ P|B(R) -измеримая функция, E
∫
]0,z]
β2(z, u)μ(z, du) < ∞ ,

μ(z, u) = 〈μ(z, ∙)〉u — квадратическая вариация мартингала μ(z, ∙) на прямоугольнике
[0, u] (см. [2]).

В [3] определены некоторые типы стохастических интегралов по сильным мар-
тингальным ядрам и их квадратическим вариациям, доказана теорема о существо-
вании регулярных модификаций и получены неравенства для моментов равномер-
ных норм и модулей непрерывности таких интегралов. Указанные результаты и
идеи работы [2] применяются для получения оценок величины Δδ,ui+1,j+1g(η) =
E g(η(ui+1,j+1)) − E g(ηδ(ui+1,j+1)) , где ηδ обозначает аппроксимацию поля η для
произвольного разбиения δ = {ui,j = (u1,i, u2,j) , i, j ∈ {0, 1, . . .} ”

0 = ur,0 <
ur,1 < ∙ ∙ ∙ , limn→∞ ur,n = ∞ , r = 1, 2} пространства R2+ при помощьи схе-
мы вида ηδ(ui+1,j+1) = η0(ui+1,j+1) +

∑i,j
k,r=0 β̃(ui+1,j+1, uk,r, {η(u`,m)|0 6 ` 6 k ,

0 6 m 6 r})μ(ui+1,j+1, δk,r) , где β̃ очевидным образом определяется через β , μ(∙, δk,r)
— приращение на прямоугольнике δk,r = [uk,r, uk+1,r+1[ . Полученные оценки исполь-
зуются в доказательстве следующего результата.

Теорема. Пусть β и μ удовлетворяют условиям [3] существования
и единственности непрерывного решения уравнения (1) и, сверх того, функ-
ции x → β(z, x, g, ω) непрерывны для любых фиксированных z, g и ω . Тогда
lim|δ|→0P {supx∈[0,z] |ηδ(x)− η(x)| > ε} = 0 для любых ε > 0, z ∈ R

2
+ .
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