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И. К у л и к о в (Волгоград, ВолГУ). Байессовское оценивание параме-
тров смешанной модели, управляемой фрактальным броуновским движе-
нием.

Для описания различных процессов (в т. ч., экономических) применяются матема-
тические модели, основанные на предположениях стационарности последовательностей
данных. Фрактальное броуновское движение (ФБД) является процессом со стационар-
ными приращениями и, в отличие от винеровского процесса, пригодно для описания
процессов, характеризуемых «долгой памятью» (см., например, [1–3]).

Пусть T ⊂ R — интервал на числовой оси и (X(t))t∈T обозначает процесс
изменения цены акции, который удовлетворяет стохастическому дифференциальному
уравнению

X(t) = μ(t,X(t)) dt+ σ1(t,X(t)) dW(t) + σ2(t,X(t)) dB(t), X(t0) = X(0) > 0, (1)

где B = (B(t))t>T — ФБД с показателем Харста H ∈ [1/2, 1] , W = (W(t))t∈T —
стандартный винеровский процесс, μ(t, x) и σ1(t, x0,n) > 0 , σ2(t, x0,n) > 0 — боре-
левские функции аргумента (t, x) ∈ T ×R со значениями в R .

Параметрическое множество значений θ = (σ1, σ2, μ) обозначим Θ и будем по-
лагать его полным метрическим сепарабельным. Пусть θ и (B,W) независимы, и
условное распределение неизвестного случайного параметра θ относительно случай-
ной величины X(0) — известно и абсолютно непрерывно относительно σ -конечной
меры λ на B(Θ) c плотностью fθ|X(0)(∙|∙) .

Отметим, что рынок, акции которого описываются равенством (1), не допускает
арбитраж (см. [4]), в отличие от геометрического ФБД, которое представляет явную
арбитражную стратегию.

Пусть {t0 < t1 < ∙ ∙ ∙ } — разбиение множества T с шагом Δn , n ∈ N . Введем
обозначение X(0, n) = (X(t0), X(t1), . . . , X(tn)) .

В дальнейшем будем обозначать xn = x(tn) либо наблюдаемые значения реаль-
ного процесса, либо результат моделирования процесса как решения стохастического
дифференциального уравнения (1) в момент времени tn , n ∈ N . Моделирование про-
цесса можно осуществлять, например, как в [4, 5].

Получена рекуррентная оценка колоколообразными функциями условной плот-
ности неизвестного параметра θ модели (1) относительно наблюдений процесса
(X(t))t∈T .

Теорема. Плотность f
θ|X(0,n)(y |x0,n) условного распределения параметра θ

относительно X(0, n) удовлетворяет рекуррентному уравнению

f
θ|X(0,n+1)(y |x0,n+1) =

Λn(y, x0,n+1) fθ|X(0,n)(y |x0,n)∫

Θ

Λn(y, x0,n+1) fθ|X(0,n)(y |x0,n)λ(dy)
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при y ∈ Θ, где

Λn(θ, x0,n+1) =
exp

{
− 1
2
[xn+1− μ(tn, xn)Δn+1− xn]

(
σ1(tn, xn)

√
Δn+1+ σ2(tn, xn)Δn+1

H
)}

√
2π (σ1(tn, xn)

√
Δn+1+ σ2(tn, xn)Δ

H
n+1)

.

В докладе представлены результаты статистического анализа параметров данной
модели при различных предположениях о наблюдениях и определении коэффициентов
уравнения рассматриваемой модели.
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