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Уравнение Гаусса-Бибербаха-Радемахера

Δu = keu (1)

(где Δ есть n -мерный оператор Лапласа, k = k(x) > 0 ) в неограниченных областях
цилиндрической формы и поведение его решений рассматривалось при k ≡ 1 в [1, 2].
Результаты [1, 2] были распространены [3] на общее эллиптическое уравнение второго
порядка с переменными коэффициентами в дивергентной форме, заданное в цилиндре.

Представляет интерес и изучение поведение решений уравнения (1) и в других
неограниченных областях, в частности во внешности шара. Двумерное уравнение вида
(1) возникает в геометрии поверхностей отрицательной гауссовой кривизны. А именно,
если первая квадратичная форма поверхности гауссовой кривизны K(x, y) < 0 имеет
в некоторых координатах вид ds2 = eu(dx2 + dy2) , то [4] функция u(x, y) удовлетво-
ряет уравнению Δu = −2K(x, y)eu . Таким образом уравнение (1) описывает связь
римановой метрики и гауссовой кривизны поверхности.

Результат данной работы заключается в получении асимптотики решений дву-
мерного уравнения (1) вне круга при k = k(x, y) ≡ 1 .

Теорема. Пусть u(x, y) — решение уравнения (1) при n = 2 и k ≡ 1 в
области Q = {r2 > R20}, r = (x

2 + y2)1/2, R0 = const > 0. Тогда u(x, y) ведет себя
при r →∞ одним из следующих двух способов:

1) u = C ln r + C1 +O(r
−λ), С ,С1 = const, С < −2, λ = min{1,−2− C} > 0;

2) u = −2 ln r − 2 ln ln r + C1 + o(1), C1 = const.
Примерами решений (1), ведущих себя во внешности круга одним из указанных

способов, являются решения u = − ln r − 2 ln(r − a) + ln(2a), ( a = const > 0, в этом
случае C = −3, C1 = ln(2a), λ = 1 ) и u = −2 ln r − 2 ln ln r + ln 2 соответственно.

Отметим, что в многомерном случае ( n > 3 ) уравнение (1) не может [5, 6]
иметь решений во внешности шара при k(x) ≡ const > 0 и даже при условии
k(x) > c0|x|−2 ln−1 |x|, c0 = const > 0, для достаточно больших |x| . Таким образом
задача поиска асимптотики решений (1) во внешних областях при данном ограничении
на k(x) исчерпывается двумерным случаем.
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