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Исследуется линейная сложность чередующихся бинарных последовательностей,
обладающих оптимальной периодической автокорреляционной функцией (ПАКФ). Рас-
сматриваемые последовательности формируются на основе последовательностей Хол-
ла или Лежандра и Холла.

Пусть a = {aj} , b = {bj} (j = 0, 1, . . . , N − 1) — бинарные последовательности
с периодом N , N ≡ 3 (mod4) и

u = I(a, b, L1/2a, L1/2b+ 1), (1)

где I — оператор чередования, L — оператор циклического сдвига последовательно-
сти на единицу влево. В [1] показано, что если последовательности a и b обладают
оптимальной ПАКФ, то и чередующаяся последовательность u , сформированная по
(1), также имеет оптимальную ПАКФ.

Другой важной характеристикой последовательности является ее линейная слож-
ность. Последовательности, обладающие хорошими автокорреляционными свойствами
и высокой линейной сложностью, важны для криптографических приложений. В част-
ном случае, когда a — последовательность Лежандра, простых чисел-близнецов или
m -последовательность и b = L1/4+ηa+1 , η — натуральное число, минимальный мно-
гочлен последовательности u и ее линейная сложность были найдены в [2]. Случай
последовательностей Холла, а также, когда a, b — последовательности различных
типов, остался не исследованным.

Если u = {ui} — последовательность с периодом 4N , то ее минимальный поли-
ном m(t) и линейную сложность (LC) можно вычислить по следующим формулам:
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где s(x) = u0 + u1x+ ∙ ∙ ∙+ u4N−1x4N−1 .
Для последовательности u , сформированной по (1), имеем
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Здесь sa(x) = a0 + a1x+ ∙ ∙ ∙+ aN−1xN−1 .
Следовательно, согласно (2) и (3), если α — примитивный корень степени N из

единицы в расширении поля GF(2), то для вычисления минимального многочлена и
линейной сложности последовательности u , сформированной по (1), достаточно опре-
делить число корней многочлена sa(x4)+xsb(x4) в множестве {αl , l = 0, 1, . . . , N−1}
и найти их кратность. В случае, когда a — последовательность Лежандра или Холла,
значения sa(αl) , l = 0, 1, . . . , N − 1 , вычислены в [3].
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Таким образом определяем параметры чередующихся бинарных последователь-
ностей, сформированных по (1) из последовательностей Холла или Холла и Лежандра,
обладающих оптимальной ПАКФ и высокой линейной сложностью, рассчитываем их
минимальный многочлен.
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