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М. С. Т о к м а ч е в (Великий Новгород, НовГУ). Здоровье населения ре-
гиона как случайный процесс.

Разработана авторская методика исследования общественного здоровья как про-
цесса по данным за пятилетний временной интервал (см., например, [1]). Использована
персонифицированная база данных (ПБД), сформированная в Новгородском научном
центре СЗО РАМН. Жизнь отдельного индивидуума трактуется как случайное блу-
ждание по состояниям здоровья E0, E1, . . . , E19, E20 , включая граничные состояния
E0 — «относительно здоров» и E20 — «смерть», E1, . . . , E19 — состояния, опреде-
ляемые классами болезней МКБ-10. Для однозначного соответствия классификация
ведется по доминирующему заболеванию. Рассмотрено так называемое условное поко-
ление, представленное в виде упорядоченного объединения временных интервалов, ка-
ждый со своим вектором состояний здоровья. Временной промежуток— более 100 лет.
С помощью математического аппарата неоднородных цепей Маркова для мужского
и женского населения найдены матрицы безусловных вероятностей, представляющие
разбиение количества индивидуумов в поколении по двум характеристикам: возраст,
состояние здоровья.

Введем случайный процесс X(t) — здоровье населения в возрасте t . Для каждо-
го возраста (середины пятилетнего временного интервала) имеется свой набор чисел
(количественное разбиение соответствующего населения по состояниям здоровья). Ис-
ходя из этого, для каждой пары аргументов t1, t2 находим ковариацию сечений X(t1)
и X(t2) , т. е. находится множество значений {Kx(t1, t2)} . Далее методом наименьших
квадратов подбираем регрессионную зависимость между корреляционной функцией
Kx(t1, t2) и аргументами t1 , t2 . По корреляционной функции проводим исследова-
ние процесса.

По реальным данным здоровья населения Новгородской области (исходные дан-
ные смертности и общей заболеваемости по обращаемости с 2000 г. более 700 тыс.
чел.) для различных поколений получены конкретные соотношения. В частности, для
поколения родившихся в 2001–2005 г.г. имеем следующее.

Мужское население: Kx(t1, t2) = 318068, 109 − 9537, 526(t1 + t2) + 189, 630(t1 +
t2)
2 − 25296, 906|t2 − t1| , где ti ∈ [20; 100 . . .) , R2 = 0, 9624 , 225 набл.;
женское население: Ky(t1, t2) = 3266429, 669 − 62913, 219(t1 + t2) + 337, 256(t1 +

t2)
2 − 9076, 133|t2 − t1| , где ti ∈ [20; 100 . . .) , R2 = 0, 9337 , 225 набл.;
взаимная корреляционная функция: Rxy(t1, t2) = 1496264, 564 − 24626, 419t1 −

49013, 710t2 + 314, 787t
2
1 + 821, 576t

2
2 − 520, 553t2|t2 − t1| , где ti ∈ [20; 100 . . .) , R

2 =
0, 9595 , 225 набл.

Для исчерпанной (истинной) заболеваемости [2] справедливы соотношения того
же вида, в частности, Kx(t1, t2) = 688925, 592− 13357, 256(t1+ t2)+200, 279(t1+ t2)2−
26814, 364|t2 − t1| , где ti ∈ [20; 100 . . .) , R2 = 0, 9629 , 225 набл.

Из вида корреляционной функции следует, что рассмотренные случайные про-
цессы X(t) и Y (t) дифференцируемы и интегрируемы при допустимых t . Можно
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предположить, что и для данных по другим регионам аналогичные случайные про-
цессы имеют ту же структуру зависимостей.
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