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О множестве функций, реализуемых полиномами над универсальными ал-
гебрами со случайными сигнатурами псевдомодульных операций.

Пусть Ω2n = {0, 1, 2, . . . , 2n} . Для a =
∑n−1
i=0 ai2

i, a0, a1, . . . , an−1 ∈ {0, 1} . Будем
отождествлять элемент a ∈ Ω2n с вектором (a0, a1, . . . , an−1) , а переменную xj ,
j ∈ {1, 2, . . .} с вектором (xj,0, xj,1, . . . , xj,n−1) , где xj,i — булевы переменные.

Пусть γ — разбиение множества {0, 1, . . . , n − 1} вида {0, 1, . . . , n − 1} =
{0, 1, . . . , i1 − 1}{i1, 1, . . . , i2 − 1} ∙ ∙ ∙ {it−1, 1, . . . , it − 1} , i0 = 0 . Определим псевдомо-
дульную бинарную операцию θγ , соответствующую разбиению γ , следующим обра-
зом. Для a =

∑n−1
i=0 ai2

i , b =
∑n−1
i=0 bi2

i , c =
∑n−1
i=0 ci2

i , c = aθγb , если при всех s ,
0 6 s 6 t− 1 , имеют место равенства

is+1−1∑

j=is

aj2
j−is +

is+1−1∑

j=is

bj2
j−is =

is+1−1∑

j=is

cj2
j−is

(
mod2is+1−is

)
.

Обозначим Θn множество всех таких операций на Ω2n , Fm(Θ) при Θ ⊆ Θn —
множество всех m -местных функций над универсальной алгеброй с сигнатурой Θ .

Свойства преобразований, получаемых при помощи псевдомодульных операций,
изучались в [2, 3]. В частности, в [3] получены условия для равенства Fm(Θ) =
Fm(Θn) . Положим k = |Θ| . Равенство может достигаться при k = n , а для m = 1 —
при k = 2 .

В работе, представленной настоящим докладом, установлены вероятностные
оценки для выполнения равенства Fm(Θ) = Fm(Θn) при случайном и равновероятном
выборе операций сигнатуры Θ из множества всех псевдомодульных операций.

Утверждение 1. Пусть операции сигнатуры Θ выбираются случайно и рав-
новероятно с возвращением из Θn, тогда:

1) lim
n→∞

P {F1(Θ) = F1(Θn)} =






1 при lim
n→∞

n

2k
= 0;

e−2λ при lim
n→∞

n

2k
= λ;

0 при lim
n→∞

n

2k
=∞;

2) lim
n→∞

P {Fm(Θ) = Fm(Θn)} = 1 при k = n+ ϕ(n) и lim
n→∞

ϕ(n) =∞, m = 2, 3, . . . ;

3) P {Fm(Θ) = Fm(Θn)} = 1 при k < n, m = 2, 3, . . .

Утверждение 2. Пусть операции сигнатуры Θ выбираются случайно и рав-
новероятно без возвращения из Θn, тогда:

1) lim
n→∞

P {F1(Θ) = F1(Θn)} =






1 при lim
n→∞

n

2k
= 0;

0 при lim
n→∞

n

2k
=∞;

2) lim
n→∞

P {Fm(Θ) = Fm(Θn)} = 1 при k = n+ ϕ(n) и lim
n→∞

ϕ(n) =∞, m = 2, 3, . . . ;

3) P {Fm(Θ) = Fm(Θn)} = 1 при k < n, m = 2, 3, . . .
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