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Е. В. К р а х о т к и н а (Ставрополь, ФГАОУ ВПО «СКФУ»). Использо-
вание локально-одномерных схем для решения задачи перераспределения
давления многокомпонентных рассолов в пористых средах.

Процесс перераспределения давления в пористой среде описывается уравнением
пьезопроводности
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)
,

решением которого является функция

p(t, x, y, z) = p1(t, x)× p2(t, y)× p3(t, z),

причем p1(t, x), p2(t, y), p3(t, z) являются решениями одномерных краевых задач, ко-
торые подробно рассмотрены в [1].

В работе [1] найдено решение задачи построения функции перераспределения да-
вления многокомпонентного рассола в пористой среде аналитическими и численными
методами. Целью данной работы является построение этой функции с использовани-
ем локально-одномерных схем [2], на примере получения аналитических зависимостей
для вычисления значений функции p1(t, x), удовлетворяющих условию краевой задачи
(1)–(3).
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Для этого покроем всю область распространения многокомпонентного рассола
равномерной сеткой с шагом h и определим разностную аппроксимацию оператора
Aα : Λα = −(Λxα∇xα)/(h2) , α = 1, . . . , n. Тогда для каждого t ∈ [ti, ti+1] уравнение,
определяемое равенством (1), может быть представлено в виде последовательности
уравнений:

∂p1α

∂t
+Aαp1α = 0 (4)

с начальными условиями

p1(0, x) = ϕ, p11(tj , x) = p1n(tj , x), j = 1, 2, . . . ,

p1,α(tj , x) = p1,α−1(tj , x), j = 0, 1, . . . , α = 2, 3, . . . , n,

где p1(tj+1, x) = p1n(tj+1, x), Aα = − ∂2

∂x2α
, xi ∈ Σ, i = 1, 2, . . . , n, xα ∈ (0, 1),

α = 1, 2, . . . , n, при этом граничные значения для функции p1,α задаются в точках
xα = 0 и xα = 1.
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Переходя в равенстве (4) к разностным аппроксимациям по пространственным
переменным, при условии, что p1,α — заданный вектор, Λα — матрица, Σ — сет-
ка, покрывающая участок пористой среды, в котором происходит перераспределение
давления, ∂Σα — сеточная область в точках xα = 0 и xα = 1, а затем, выполнив ап-
проксимацию по переменной t двухслойной неявной схемой первого порядка, получим
расчетные формулы соответствующие локально-одномерной схеме:
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j
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τ
+ Λαϕ

j+1
1α = 0, α = 1, 2, . . . , n, j = 0, 1, . . .

с начальными и граничными условиями p01,1 = g, p
j
1,1 = p
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