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Е. В. Б ы ч к о в (Челябинск, ЮУрГУ). Задача Шоуолтера–Сидорова
для полулинейного уравнения соболевского типа высокого порядка.

Пусть U,F — банаховы пространства. Рассмотрим задачу Шоуолтера–Сидорова

P (u(k)(0)− uk) = 0, k = 0, 1, 2, . . . , n− 1 (1)

для неполного полулинейного уравнения соболевского типа

Lu(n) =Mu+N(u), (2)

где операторы L,M ∈ L(U,F) , а оператор N класса C∞ , P — проектор вдоль ядра
оператора L . К данному классу уравнений сводятся многие неклассические модели
математической физики, например, модель продольных колебаний в тонком упругом
стержне, модель распространения волн в теории мелкой воды, модель колебаний в
молекулах ДНК, модель фазовых переходов в рамках мезоскопической теории и др. [3].
В данном докладе будут представлены результаты исследования абстрактной задачи.

В данном исследовании применяется теория относительно p -ограниченных
операторов и метод фазового пространства, разработанный Г.А.Свиридюком и
Т.Г.Сукачевой [1]. В работе [2] доказана

Лемма. Пусть оператор M (L, σ) -ограничен. Тогда операторы

P =
1

2πi

∫

Γ

RLλ (M)dλ и Q =
1

2πi

∫

Γ

LLλ (M)dλ

являются проекторами в пространствах U и F, соответственно.
В силу леммы уравнение (2) можно редуцировать к эквивалентной ему системе

{
0 = (I−Q)(Mu+N(u)),
u(n) = L−1QMu+QN(u).

О п р е д е л е н и е. Множество P назовем фазовым пространством уравне-
ния (2), если

(i) для любых (u0, u1, . . . , un−1) ∈ Tn−1P существует единственное решение за-
дачи (1), (2);

(ii) любое решение u = u(t) уравнения (2) лежит в P как траектория, т. е.
u(t) ∈ P при t ∈ (−τ, τ) .

Можно доказать, что множество M = {u ∈ U : (I−Q)(Mu+N(u)) = 0} является
фазовым пространством уравнения (2).

Как показывает практика в приложениях наиболее часто встречается случай, ко-
гда оператор M (L, 0) -ограничен. Сформулируем теорему о существовании решения
задачи (1), (2) для этого случая. Введем дополнительное условие

(I−Q)(M +N ′u0) : U
0 → F0 — топлинейный изоморфизм, (3)
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где U0 , F0 ядра проекторов P , Q , соответственно.
Теорема Пусть оператор M (L, 0) -ограничен, выполнено условие (3). Тогда

для любых начальных значений u0, u1 существует единственное локальное решение
задачи (1), (2).
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