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Е. А. Ч е р н а в с к а я (Москва, МГУ). Бесконечно канальные систе-
мы обслуживания с регенерирующим дважды стохастическим потоком.

Рассматривается система массового обслуживания с бесконечным числом прибо-
ров и дважды стохастическим пуассоновским входящим потоком(ДСПП) [1], случай-
ная интенсивность λ(t) которого является стационарным регенерирующим случай-
ным процессом.

Времена обслуживания требований образуют последовательность независимых
одинаково распределенных случйных ввеличин с функцией распределения B(x) . Пред-
полагается, что эта функция распределения имеет «тяжелый хвост», т. е. при t > t0

c1t
−Δ 6 B(x) 6 c2t

−Δ, 0 < Δ < 1,

для некоторых положительных постоянных c1, c2, t0, где B(x) = 1−B(x).
Пусть q(t) — число требований в системе в момент времени t . При условии,

что cov (λ(0), λ(t)) ∼ ct−α, при t→∞, в [2] доказаны аналоги закона больших чисел
и центральной предельной теоремы для q(t). Здесь предполагается, что λ(t) — реге-
нерирующий процесс, для этого случая получена оценка для корелляционной функции
и на основе этого доказаны предельные теоремы для q(t) .

Теорема 1. Если λ(t) — стационарный регенерирующий процесс и supt λ(t, ω) 6
λM <∞ по распределению, то

|r(t)| = |cov (λ(0), λ(t))| 6 4λ2MP (τ0 > t),

где τ0 — время от момента t = 0 до первой регенерации λ(t).
Теорема 2. Пусть λ(t) — такой стационарный органиченный регенерирующий

процесс, что функция распределений периодов его регенерации F (t) 6 ct−α−1. Тогда

q(t)− λβ(t)
√
λβ(t)

d
→N (0, 1) при t→∞, (1)

если α > Δ,
q(t)

λβ(t)

p
→ 1 при t→∞, (2)

если α > 2Δ− 1 . Здесь β(t) =
∫ t
0
B(x) dx.

Рассмотрим частный случай, весьма важный для приложений. Предположим, что
интенсивность входящего ДСПП является полумарковским модулированным процес-
сом, то есть

λ(t) =

+∞∑

k=0

λkI{U(t)=k},

где {U(t), t ∈ (−∞,+∞)} полумарковский процесс, принимающий значения в
{0, 1, 2, . . .} и {λk, 0 6 λk < C, k > 0} , с матрицей переходных вероятностей P = (pij)
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и матрицей функций распределения времен пребывания в состояниях G = (Gij(x)) .
Мы предполагаем, что матрица P эргодична, а процесс U(t) — стационарный. В
этом случае имеют место предельные теоремы.

Мы предполагаем, что матрица P эргодична, т. е. цепь Маркова Un неприводи-
ма, апериодична и имеет предельное распределение. Также мы считаем, что процесс
U(t) стационарный. Для этого случая доказана следующая предельная теорема.

Теорема 3. Пусть интенсивность входящего ДСПП является полумарковским
модулированным процессом и все вышеперечисленные условия для него выполнены.

1. Если 1 − G(x) 6 e−qx для некоторого q > 0. Тогда (1) и (2) выполнены
при всех 0 < Δ < 1.

2. Если 1 − G(x) ∼ L(x)

xδ
для δ > 1, где L(x) медленно меняющаяся функция

при x→∞. Тогда (1) имеет место при δ > Δ+ 1, а (2) при δ > 2Δ.
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