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Классическая теория конечных автоматов A = (s, x, y, f, g) предполагает его ра-
боту с детерминированными значениями входного сигнала x и функциями состояния-
выхода f, g . В работе [1] Рабин ввел недетерминированные автоматы, в которых функ-
ция перехода f задается стохастической матрицей. В работе [2] предложен конечный
автомат игрового типа, на вход которого подается последовательность стратегий игро-
ков x, а выходом являются платежные матрицы игр, соответствующих состояниям ко-
нечного автомата s. Вероятностные характеристики автомата проявляются в случае,
когда одним из игроков выступает природа. Тогда выбор природой своих стратегий
принимает вероятностный характер, а ответные действия человека могут быть рас-
считаны с использованием, например, критерия Байеса. В статье [2] работой данного
автомата моделировалась конкретная ситуация прорыва противопаводковой дамбы во
время аномального наводнения на р.Амур в 2013 г. В работе [3] данная схема исполь-
зовалась для ситуационного моделирования работы Зейской ГЭС в экстремальных
ситуациях. В данных статьях системы имели 3 и 5 состояний соответственно, что не
позволило найти аналитическое решение поставленных задач, в связи с чем, авторами
применялись методы имитационного моделирования, реализованные с помощью паке-
та Simulink Matlab. Целью данной работы является классификация всех возможных
состояний Байесовых автоматов малой размерности, получение их точных аналити-
ческих решений и оптимальных выигрышей. Поскольку теорема Нэша утверждает,
что любая конечная игра имеет решение в чистых или смешанных стратегиях, то все
разнообразие Байесовых автоматов типа A = ({s1, s2}, {x1, . . . , x4}, {y1, . . . , y4}, f, g)
определяется множеством возможных функций f (т. е. 28 = 256 вариантов). Исполь-
зуя свойства симметрии, данные автоматы объединялись в группы эквивалентных,
имеющих одинаковые предельные состояния и средние выигрыши. В результате было
получено 7 групп. В таблице показаны области эквивалентных автоматов.
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Для упрощения использовалась шестнадцатеричная система записи. Подчеркнутым
шрифтом обозначены автоматы, для которых найдены аналитические решения. Ре-
шения для остальных автоматов получаются переопределением номера стратегии и
компонент платежной матрицы.

c© Редакция журнала «ОПиПМ», 2014 г.



2 XV Всероссийский симпозиум по прикладной и промышленной математике

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Rabin M.O. Probabilistic Automata. — Inform. Control, 1963, № 6, p. 230–245.
2. Думачев В.Н., Пешкова Н.В., Калач А.В., Чудаков А.А. Ситуационное модели-
рование прорыва противопаводковой дамбы во время аномального наводнения на
дальнем востоке летом 2013 г. — Вестник Воронежского ин-та ГПС МЧС России,
2013, № 4(9), с. 35–39.

3. Думачев В.Н., Пешкова Н.В., Калач А.В., Чудаков А.А. Ситуационное модели-
рование работы Зейской ГЭС во время аномальных наводнений. — Вестник Воро-
нежского ин-та ГПС МЧС России, 2014, № 2(11), с. 18–25.


