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О. Е. К у д р я в ц е в, Н. В. Д а н и л о в а (Ростов-на-Дону, Ростов-
ский филиал РТА,ЮФУ). Новый метод Монте-Карло вычисления цен опцио-
нов в моделях Леви.

Задача вычисления опционов в моделях Леви вызывает большой интерес по-
следние годы. Пусть Xt — процесс Леви, характеристическую экспоненту которо-
го обозначим через ψ(ξ). Обозначим q > 0, Tq ∼ Exp q , Xt = sup06s6tXs и
Xt = inf06s6tXs — процессы супремума и инфимума, на основе которых выполняется
факторизационное тождество Винера-Хопфа:

ϕ+q (ξ) = E
[
eiξXTq

]
, ϕ−q (ξ) = E[e

iξXTq ],
q

q + ψ(ξ)
= ϕ+q (ξ)ϕ

−
q (ξ).

Рассмотрим опцион, функция выплат которого в момент исполнения T зависит
(XT , XT ) . Обозначим

V (T, x) = Ex
[
e−rT g(XT , XT )1{τ−

h
>T}

]
,

где время t = 0 — начало периода обращения опциона, t = T — конечная дата, h —
поглощающий барьер, τ−h — момент первого входа в (−∞, h], g(XT , XT ) — функция
выплат в момент времени T .

Вычисление функционала V (T, x) можно свести к решению достаточно сложно-
го интегро-дифференциального уравнения с частными производными. Однако, с точ-
ки зрения банковской практики, наибольший интерес представляют методы Монте-
Карло, существенным недостатком которых является низкая скорость вычислений. В
[1] был разработан новый метод Монте-Карло симуляции совместного распределения
положения процесса Леви и его процесса супремума (инфимума) в фиксированный мо-
мент времени. Указанный метод использует рандомизацию времени T и основан на
факторизации Винера-Хопфа, стационарности и независимости приращений процесса
Леви. Недостатком метода является его применимость только для процессов Леви, для
которых известны явные формулы факторов Винера-Хопфа.

В докладе предлагается обобщение данного метода на случай достаточно ши-
рокого класса процессов Леви, включающих в себя популярные модели Мертона,
KoBoL/CGMY, Variance Gamma, Normal Inverse Gaussian и др. Аппроксимация факто-
ров Винера-Хопфа осуществляется методом «Быстрой факторизации Винера-Хопфа»,
разработанным в [2, 3]. Далее, строятся функции распределения величин XTq и XTq
выражаются через интеграл Фурье для вычисления которого можно использовать
обратное БПФ для вещественнозначных функций на равномерной сетке. Обратные
значения функции распределения получаются с помощью линейной интерполяции. В
заключение доклада обозначено направление улучшения скорости вычислений на осно-
ве методов обращения преобразования Лапласа и указаны существующие проблемы.
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