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Д. Е. Ш а ф р а н о в (Челябинск, ЮУрГУ (НИУ)). Об одной модели со-
болевского типа в пространстве гладких дифференциальных форм.

Пусть Ωn — n -мерное гладкое компактное ориентированное риманово много-
образие без края. Рассмотрим пространство гладких дифференциальных k -форм опре-
деленных на многообразии Ωn и обозначим их Hk = Hk(Ωn). В этих пространствах
формулой

(ξ, η)0 =

∫

Ωn

ξ ∧ ∗η, ξ, η ∈ Hk. (1)

введем скалярное произведение. Норму, соответствующую скалярному произведе-
нию (1), обозначим ‖ ∙ ‖0 . Пополнение линеала Hk по норме ‖ ∙ ‖0 обозначим Hk0 .

Из теории гармонических полей [1] известна
Теорема (Ходжа–Кодаиры о расщеплении). Для любого k = 0, 1, . . . , n суще-

ствует расщепление пространства H0k в прямую ортогональную сумму

Hk0 = H
k
d0 ⊕ H

k
δ0 ⊕ H

k
Δ0,

причем пространство HkΔ0 ( гармонических форм ) конечномерно.
В теории уравнений с необращающимся оператором при старшей производной,

называемых уравнениями соболевского типа (см. [2])

Lu̇ =Mu (2)

функция u берется из некоторого функционального пространства U расщепляюще-
гося в прямую сумму подпространств U = U0 ⊕U1, порождающую расщепление дей-
ствия операторов L,M.

В работе [3] исследовано уравнение вида (2) с операторами L = λ−Δ, M = αI,
где Δ — оператор Лапласа–Бельтрами, обобщающий оператор Лапласа на дифферен-
циальных k-формах, а оператор I — тождественный. В качестве пространства U0

там выступают гармонические k-формы HkΔ0, а U
1 ортогональные к гармоническим.

Здесь мы рассмотрим в качестве оператора L : C∞(E) ⇒ C∞(E) эллиптиче-
ский оператор порядка 2 на пространстве гладких сечений векторного расслоения E
(дифференциальных k -форм Hk0) над многобразием Ωn. Оператор L

∗ — формально
сопряженный к L.

Утверждение. Для введенных операторов L,L∗ существуют расщепление
пространства C∞(E) в прямую ортогональную сумму

C∞(E) = L(C∞(E))⊕ kerL∗. (3)
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