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С.Ю. М е л ь н и к о в (Москва, ООО «Линфо»). Автоматы Мили, со-
храняющие значковые статистические свойства входной последовательно-
сти.

Пусть A = (X,Y,Q, h, f) — конечный автомат Мили с двоичными входным
и выходным алфавитами X = Y = {0, 1}, множеством состояний Q, функцией
переходов h : Q × X → Q, функцией выходов f : Q × X → Y. Начальное со-
стояние, входную и выходную последовательности автомата обозначим q(0) ∈ Q,
(x(1), x(2), . . .), (y(1), y(2), . . .).

Значение предела limt→∞ 1
t

∑t
j=1 x

(j), в случае его существования, можно интер-

претировать ([1, 2]) как среднюю частоту единиц в последовательности (x(1), x(2), . . .).
Назовем A автоматом, сохраняющим значковые статистические свойства входной по-
следовательности, если равенство

lim
t→∞

1

t

t∑

j=1

x(j) = lim
t→∞

1

t

t∑

j=1

y(j) (1)

выполняется для всех q(0) ∈ Q и всех бесконечных двоичных периодических (возмож-
но, с подходом) последовательностей (x(1), x(2), . . .).

Примером автомата, сохраняющего значковые статистические свойства входной
последовательности может служить произвольный конечный автомат Мили с функци-
ей выходов f0(q, x) = x. Выходная последовательность такого автомата совпадает со
входной, что обеспечивает справедливость равенства (1).

Критерий выполнения соотношения (1) можно сформулировать в терминах вер-
шинной раскраски графа автомата. Для x ∈ X, r, q ∈ Q положим

δ+(r, q) =

{
1, если r = q,

0, если r 6= q.
δ−(r, q, x) =

{
1, если r = h(q, x),

0, если r 6= h(q, x).

Теорема. Сильносвязный автомат A сохраняет значковые статистические
свойства входной последовательности тогда и только тогда, когда для некоторого
набора целых чисел d(q), q ∈ Q выполняется равенство

f(q, x) = f0(q, x) +
∑

r∈Q

d(r)[δ+(r, q)− δ−(r, q, x)].
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