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О.В.Ви с к о в, В.И.Хохл о в (Москва, МИ РАН). Характе-
ризационное свойство тождества Лью для многомерного нор-
мального распределения.

Тождество Лью в многомерном случае (ср. с формулой (45) в [2]) мож-
но записать в виде:
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где функция h(x1, x2, . . . , xp) принадлежит классу непрерывно диффе-
ренцируемых в Rp функций.

В [2] утверждается, что если случайный вектор (η1, η2, . . . , ηp) име-
ет нормальное распределение N (a,Σ) с вектором математического ожи-
дания a = (a1, a2, . . . , ap) и матрицей ковариаций Σ, то выполняется
p -мерный вариант тождества (1).

В [5] было установлено, что для случая p = 2 верно и обратное утвер-
ждение, и, стало быть, тождество (1) является характеризационным для
двумерного нормального распределения.

В докладе, представленном данным сообщением, будет показано, что
это обратное утверждение справедливо и в общем случае произвольного
натурального p.

Утверждение. Если на всех функциях h(x1, x2, . . . xp) ∈ C1 тожде-
ство Лью выполняется для случайного вектора (η1, η2, . . . , ηp) с кова-
риационной матрицей Σ, то этот вектор имеет p-мерное нормальное
распределение N (a,Σ) с параметрами Ma и матрицей ковариаций Σ.

Док а з а т е л ь с т в о основано на тех же соображениях, что и до-
казательства характеризационных свойств тождеств в [3] и [4], однако
в качестве экспоненциальной производящей функции моментов в данном
случае нужно взять
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Введем функцию ψ(λ1, λ2, . . . , λp) = lnM eλ1 η1+λ2 η2+∙∙∙+λp ηp .

Имеем для каждого i = 1, 2, . . . , p :
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Учитывая, что предполагается выполнение тождества Лью, для чи-
слителя имеем:
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+ ∙ ∙ ∙+ σ1p λp ϕ(λ1, λ2, . . . , λp).

Стало быть, при каждом из i = 1, 2, . . . , p :
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Начнем с решения первого обыкновенного дифференциального урав-
нения с i = 1:
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Постоянную интегрирования C(λ2, λ3, . . . , λp), подставив в решение зна-
чение λ1 = 0, можем записать в виде ψ(0, λ2, . . . , λp). Решение второго
уравнения
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после подстановки значения λ1 = 0 с учетом решения первого даст
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Продолжая действовать таким же образом, на последнем шаге получим

ψ(0, 0, . . . , 0, λp)
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2
+ ψ(0, 0, . . . , 0).

Из определения функции ψ следует, что ψ(0, 0, . . . , 0) = ln 1 = 0, и,
собирая полученные соотношения «по цепочке», получим (в векторной
записи):
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поскольку σij = σji, i, j = 1, 2, . . . , p. Потенцируя, получаем в качестве
ϕ производящую функцию моментов многомерного нормального распре-
деления, указанного в формулировке.
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