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С. А. З а г р е б и н a, А. С. К о н к и н а (Челябинск,ЮУрГУ).Об од-
ной новой стохастической модели.

Рассмотрим стохастическое эволюционное уравнение

(λ−Δ)du = αΔudt− βΔ2udt+NdW (1)

с краевыми условиями

u(x, t) = Δu(x, t) = 0, (x, t) ∈ ∂Ω×R+. (2)

Задача (1), (2) моделирует эволюцию свободной поверхности жидкости, фильтрующу-
юся в пласте ограниченной мощности со случайным внешним воздействием. Действи-
тельные параметры α , β и λ характеризуют среду, причем α , β > 0 .

Задача (1), (2) редуцируется к абстрактному линейному стохастическому урав-
нению соболевского типа

Ldu =Mudt+N dW. (3)

Для этого обозначим U = {u ∈W 2
2 (Ω) : u(x) = 0, x ∈ ∂Ω} и F = L2(Ω) . Операторы L

и M зададим формулами L = λ−Δ и M = αΔ− βΔ2, причем

domM = U ∩
{
u ∈W 4

2 (Ω) : Δu(x) = 0, x ∈ ∂Ω
}
.

Тогда L ∈ L(U;F) (линейный непрерывный оператор) при всех λ ∈ R , а M ∈ Cl(U;F)
(линейный замкнутый плотно определенный оператор) при всех α ∈ R, β ∈ R \ {0} ,
причем оператор M сильно (L, 0)-секториален [1]. Кроме того, W = W (t) есть
F-значный K -винеровский процесс, т. е W (t) =

∑∞
k=1

√
λkβk(t)ek , {λk} — спектр

самосопряженного ядерного оператора K ∈ L(F) , βk(t) — стандартные (одномер-
ные) винеровские процессы, называемые так же броуновскими движениями. Пусть для
оператора N выполнено условие [2]

QN = N. (4)

Теорема. Пусть λ ∈ R, α, β ∈ R+. Тогда существует сильное решение задачи (1),
(2) c условием Коши

u(0) = ξ, (5)

которое к тому же имеет вид

u(t) =
∞∑

k=1

eνkt〈ξ, ϕk〉ϕk +
∞∑

k=1

√
λk

λ− μk

∫ t

0

eνk(t−s)dβk(s)ϕk.

Здесь νk = (αμk − βμ2k)/(α− μk) — точки L-спектра оператора M , {λk} — соб-
ственные значения специальными образом построенного ядерного оператора K, {μk}
— собственные значения оператора Лапласа.
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