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Ф. Л. Х а с а н (Челябинск, ЮУрГУ). Инвариантные пространства ре-
шений уравнения Баренблатта–Желтова–Кочиной в квазибанаховых про-
странствах.

Вопрос существования инвариантных подпространств решений тесно связан с
существованием экспоненциальных дихотомий решений. Для уравнений соболевского
типа в банаховых пространствах такие вопросы рассмотрены впервые в работе [1].
Первая монография [2], охватившая существование инвариантных подпространств и
дихотомии решений уравнений соболевского типа, вышла в свет в 2012 году.

Ближайшим обобщением банаховых пространств служат, вообще говоря, не нор-
мируемые, а метризуемые квазибанаховы пространства [3, гл. 1]. А именно квази-
банаховы пространства — это пространства в которых норма ‖ ∙ ‖U заменена на
квазинорму U‖ ∙ ‖ , т. е. в них аксиома треугольника нормы имеет следующий вид:
U‖u + v‖ 6 C(U‖u‖ + U‖v‖) ( C > 1 не зависит от u , v ). Известным примером та-
ких пространств является пространство последовательностей `q при q ∈ (0, 1) (при
q ∈ [1,+∞) пространства `q — банаховы). Однако, в последнее время появились
новые квазибанаховы (и банаховы) пространства `mq , m ∈ R, q ∈ R+ [4].

Пусть монотонная последовательность {λk} ⊂ R+ , такова, что lim
λ→∞

λk = +∞ .

Определим формулой Λu = {λkuk} квазиоператор Лапласа, который является топли-
нейным изоморфизмом пространств `m+2q и `mq при всех m ∈ R, q ∈ R+ .

Пусть λ ∈ R, α ∈ R+ \ {0} . Рассмотрим в квазисоболевых пространствах урав-
нение следующего вида

(λ− Λ)u̇ = αΛu, (1)

которое является аналогом уравнения Баренблатта–Желтова–Кочиной [5]. Вектор-
функцию u ∈ C∞(R; `m+2q ) , удовлетворяющую уравнению (1) поточечно, назовем
классическим решением этого уравнения. Решение u = u(t) уравнения (1), удовле-
творяющее условию Коши

u(0) = u0 (2)

при некотором u0 ∈ `m+2q , назовем решением задачи (1), (2).

О п р е д е л е н и е. Множество P ⊂ `m+2q называется фазовым простран-
ством уравнения (1), если

1) любое решение u = u(t) уравнения (1) лежит в P поточечно (т. е. u(t) ∈ P
при всех t ∈ R) ,

2) при любом u0 ∈ P существует единственное решение задачи (1), (2).

О п р е д е л е н и е. Множество J ⊂ P такое, что при всех u0 ∈ J решение
u = u(t) задачи (1)–(2) лежит в J поточечно (т. е. u(t) ∈ J назовем инвариантным
пространством уравнения (1).

Относительный спектр для уравнения (1) содержит точки вида {μk =
αλk
λ−λk

: k ∈
N \ {` : λ = λk}}. В силу чего справедлива следующая
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Теорема. Пусть λ ∈ R, α ∈ R+ \{0} . Тогда решения уравнения (1) имеют
инвариантные пространства.
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